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O presente relatdério trata da Avalracdo Econdmica do Agude Publico Castro e cbjetiva,
basicamente, conhecer a wviabihdade econdmica do empreendimento, bem como avahar a
sensibihdade dos resultados econdmicos a vanagbes em fatores exdgenos gue provoguem

redugdo nos beneficios e/ou acréscimos nos custos

A metodologia de avaliagdo econdmica utihzada € aquela que considera todos as custos
e beneficios dos diferentes usos multiplos do agude, estimados com base nos respectivos pregos

de conta {shadow prices)
Em consondncia com os demars tomos do projeto, os valores monetanos apresentados

na avahacdo econdmica estio expressos em Cruzeiros de julho de 1993, quando o valor do

délar, no cadmbno oficial, era de Cr$ 71 153,00
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1 1 - Arranjo Geral

@l T

Com o desenvolvimento dos estudos e das anahlises das potenciahidades da regido, sob

o aspecto de engenhana, definiu-se o seguinte arranjo geral das obras, cujas caracteristicas

técnicas sdo sumarizadas a seguir

a} Localzacio

- Rio Rio Castro
- Sistema Choré

- Munucipio ltapiina

- Estado Ceard

b) Caracteristicas Gerais

- Area da bacia hidrografica
s - Area da bacia hidraulica {cota 151,50)
- Volume morto do reservaténo
- Volume méxime do reservaténo
-N A m#&umo normal
-N A mé&ximo maximorum

-N A minimo operacional

¢) Barragem Principal

- Tipo Aterrg homogéneo

- Cota de coroamento 154,70

- Altura méxima 2590 m

- Compnmento da cnsta 606,00 m

- Largura da crista 6,00 m

- Volume total do macigo 441 920,0 m®

- Taludes montante 25 1,0e
30 1,0HV)

jusante 20 10e

25 1,0HV)
7

359,83 km®
753 ha
4,37 x 10°m?
63,9 x 10° m?
151,60
153,01
136,30

nonon9
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d) Barragem Auxihar

- Tipo

- Cota de corocamento

- Altura maxima

- Compnmento da crista
- Largura da crnista

- Volume total do macigo
- Taludes montante

jusante

e) Sangradouro

- Tipo
- Cota da solera
- Largura
- Vazao afluente
{TR=1 000 anos)
- Vazao efluente
- LAmina d’dgua maxima
- Volume de corte

- Volume de concreto

f} Tomada D'agua

- Tipo

- Numero de conduto

- Diametro do conduto

- Compnmento do conduto
- Vazdo regulanzével

- Volume de escavagdo

- Volume de concreto

1 2 - Locahzagao

Aterro homogéneo
154,70

2,70m

178,00 m

3,00 m
32000m?

25 10e{HWV)
2.0 1,0 (H:V)

Perfil "Creager”
151,50 m
80,0 m

264,04 m’/s
696,39 m’/s
1,51
4670,0m°
2677.0m?

Torre e conduto forgado

(03]
800 mm
98,0 m

10,55 m¥/s

1 869,0 m*
170,0 m?
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seavulieps dn sagrakupiy 1L

A Figura 1 1, a seguir apresentada, mostra a localizagdo do Agude Castro no municipio

de Itapnina
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Os estudos realizados na drea de implantagio do Projeto da Barragem Castro, tiveram
como meta a obtencdo dos elementos necessarios para a perfeita caracternizagdo dos dados
naturais técnicos e probabilisticos a serem utiizados na definicao dos parametros técnicos, nas

normas do projeto, € no arranjo geral das obras

Os estudos realizados se concentram nos seguintes grupos de atividades

- Estudos Topogrdficos,
- Estudos Hidroiégicoes,
- Estudos Geolégicos,

- Estudos Geotécnicos

Com base nos resultados obtidos desses estudos, durante essa fase no projeto,
defimfiram-se algumas premissas técnicas imiciais para as obras, possibilitando a venficagio de
sua viabihdade técnica, e posternormente apds a conclusio dos trabalhos, as concestuagdes

técmicas finais das obras

A seguir apresentar-se-a um resumo individual de cada estudo onde serdoc abordados

os resultados obtidos
2.1 - Estudos Topogréficos

Os estudos topograficos realizados na drea de implantagao das obras e bacia hidrdulica,
constaram de levantamentos plamalumétricos visando a obtencdo de plantas em escalas

compativeis com 0s estudos a serem desenvolvidos

Na area da bacia tudrdulica o levantamento foir realizado a partir de linhas de base, no
leito do Rio Castro, com o objetivo de se obter uma planta planialtimétnica na escala 1 5 000,
com curvas de nivel equidistantes a cada metro. Com base neste levantamento elaborou-se o

grafico Cota x Area x Volume apresentado no Volume Il do Projeto Executivo da Barragem

Na édrea de implantagdo das obras os estudos reaiizados constaram do levantamento
planialumétrico do eixo da barragem e sangradouro com piquetes locados e mivelados a cada 20
m e segoes também a cada 20 m numa faixa de dominio minima de 400 m Daste levantamento
fol confeccionada uma planta plamaltunétrica das dreas te Implantacio das obras, na escala

1 1 000 com curvas de nive! equidistantes a cada metro

M 000013
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Todos levantamentos foram baseados no marco topografico do IBGE, situado na

margem de estrada CE-021, préximo a cidade de Itapiina
2 2 - Estudos Geoldgicos

Os estudos geoldgicos foram desenvolvidos em dois contornos diferentes um em
ambito regional, possibilitando assim, uma visdo mais geral dos condicionantes geolégicos da
regido e outro em escala local, permitindo uma wvisuahzagdao mais detalhada sobre o

comportamento geoldgico estrutural dos locais de implantagdo das obras

A Figura 3 4 do Volume |l - Estudos Béasicos, do Projeto Executivo, apresenta uma
compilagdo do levantamento geolégico realizado no campo através de um caminhamento na
regido do boqueirdo e sangradouro Malores detalhes sobre as caracterfsticas geolégicas podem

ser obtidas no Volume Il - Estudos Bésicos
2.3 - Estudos Geotécnicos

Os estudos geotécnicos realizados consistiram das investigagdes de superficies através
do mapeamento geotécnico, e de subsuperficie através da realizacao de sondagens a percussao,
mistas e rotativas, complementadas pela execugido de pogos de inspegdo realizados a pd e
picareta ao longo do s{tio barravel, drea do sangradouro e jazidas de matenais terrosos e

arenosos

Os matenais terrosos, arenosos e rochosos que serae utiizados nas obras, foram

identificados, caracternizados e cubados

Os estudos de subsuperficie constaram de uma campanha de Investigagdes, que teve
por objetivo definir os parametros de permeabilidade, deformabihidade e resisténcia, a espessura
da camada aluvionar e do solo de alteragdo e a estatnhdade das fundagdes Esta campanha
constou de sondagens a percussdo, rotativas e mistas, ensaios de perda d'dgua e infiltragdo e

pogos de inspegao realizados a pd e picareta

As dreas de empréstimos dos matertais terrosos e Jazidas de areia foram estudadas
através da abertura de pocos de inspecdo e ensatos laboratoniais, constando de caractenizagao,
permeabiidade com cargas constante e vanidvel, resisténcia ao cisalhamento, densidade real dos

grdaos e compactagao

12 G0N014
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A distnbuigdo espacial das investigagdes de subsuperficie pelo eixo da barragem e
sangradouro, e dos pogos de inspecdo realizados nas dreas de empréstimos, fo1 programada em

fungdo das dimensdes e do tipo das obras

Na area de mplantagdo da barragem e sangradouro foi realizada uma campanha de
sondagens rotativas, mistas e pogos de inspe¢ao ac longo de toda sua extensdo, visando uma

concreta defimigdo das caracteristicas geotécnicas

Através das investigagGges procurou-se identificar a espessura do pacote aluvionar, o
honzonte de solo de alteragéo e de rocha alterada e caractenzar o substrato rochoso, sob o

aspecto geomecanico e hidrdulico

A deterrminagiao da permeabiidade da fundagdo foi feita através da realizagao de
ensai0s de infiltracdo em solos {Le Franc) e de perda d'dgua realizados na rocha de fundacgio
{Lugeon) O pacote aluvionar é constituldo basicamente de uma areta fina, siltosa, micacea, fofa,
pouco compacta e um coeficiente de permeabihdade entre 10% e 10° cm/s O substrato rechoso
no local do exo da barragem apresenta Indice de absorgdo especifica, variando entre Q e

4.5 #/min/m/atm

Na drea de implantacdo das obras, o substrato rochoso é formado por gnaisses, que,
assoclados aos sisternas de fraturamentos, definem uma compartimentagdo do macico rochoso

subjacente
2 4 - Estudos Hidrolégicos

Os estudos hidrologicos realizados tém por objetivo fornecer informagdes e dados
rglativos ao clima da regido onde serd implantada a barragem, bem como estudar as cheias para

dimensionamenta do sangradauro e, por fim, deterrminar a disponlblligads hidrica do rgservatong.
2 4 1 - Caractenizagao Fisica

A Bacia Hidrografica do Castro abrange uma 4rea de 360 km?, do sistema do Rio Choré
e é formada principaimente por terrenos cristalinos, tendo, em consequéncia, grande aptidao

para formacao de picos de chelas ap6s a ocorréncia de episédios chuvosos.
2 4 2 - Caractenzagao Hidrochmatolégica

A bacia, como uma grande parte da Regido Nordeste, por influéncia do peculiar regime

das massas de ar, ¢ caractenzada por um regime pluviométrico de ciclo tropical curto, sujeito

13
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a elevados desvios interanuais @ a um chma semi-dndo A preciprtagio média anual é de

aproximadamente 800 mm e a evaporagdo média anual é de 2 408 mm
A vazao afluente méda anual no sfto barrdvel é de 1,21 m?/s
2 4 3 - Vazdo Regulanizada pelo Agude Castro

A vazio regulanizada pelo Acgude Castro for determinada através do método de
Simuiagdo da Operagdo do Reservatdrio O estudo foi feito assumindo-se diversas capacidades

de acumulagao para o reservatano

Para uma capacidade de 63,96 hm?® e uma garantia mensal de 90% o acude é capaz

de regulanzar uma vazio 0,55 miss
2 4 4 - Cheta de Projeto

A detarminacio da cheia de projeto for feita através do métode indireto, que parte do
estudo das precipitagbes ntensas e, através de uma relagin chuva x geflivio, calcula o

tudrograma afluente

A chela maxima ao passar pelo reservaténo é atenuada, sendo a vazdo efluente uma
fungdo do hidrograma afluente, da largura e coeficiente de descarga do sangradouro € do
volume acumulado acima da cota de sangria Assim, para o vertedouro de 80 m de largura e cota

da soieira 151,5, obuveram-se

Vazdo milenar afluente 696,4 mi/s

Vazao milenar efluente 264,04 m’/s

Altura d’4gua acima da cota do vertedouro 1,51 m
CotadoNA 1515 + 1,51 = 153,01 m

A vazao milenar foi 3 utihzada no dimensionamento da barragem.
2 5 - Estudos Cadastrais
Os estudos cadastrals consistiram do levantamento de uma Poligonal de Contorno com

a demarcacao das diferentes propriedades e levantamento das benfeitonas em cada uma dessas

propriedades

14
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31 - Introdugdo

O Nordeste semi-anido partilha a sua histéria com agoes governamentals de combate

as secas

A solugdo dos problemas desta regido sempre for pautada na construgio de barragens
que, através do armazenamento de Aguas, amemzam em algumas sub-regibes os efeitos nocivos

da estiagem prelongada

Em muitos casos estas barragens sigmficam um importante aporte para as comumidades
da 4rea do projeto, porém em outras situagdes os agudes sdo sub-utiizados Esta segundo caso
muitas vezes retrata a deficidncia de agdes complementares necessdnas ao total aproveitamento

das dguas armazenadas

Os projetos de armazenamento de dgua no Nordeste apresentam como caracteristicas
a possibihade de usos muluplos, tais como 1rngagao, eletricidade, controle de inundagoes, dgua

potdvel, etc

Especificamente no caso do Agude Publico Castro identificou-se 08 saguintes usos, os

quais terdo seus custos e beneficios discutidos e quantificados nos 1tens subsequentes:

- Abastecimento de Agua para Consumo Humano,
- lrngacdo das Varzeas 3 jusante e das Vazantes;

- Piscicultura
3 2 - Abastecimento de Agua para Consumo Humano e Animal

A populagdo a ser atendida pelo Agude Publico Castro é a urbana das sedes dos
municipios de ltapiina, Capistrano, Ocara e Chorozinho e das sedes dos distritos de Caio Prado,
Ideal e Capivara estimada, para o ano 2013, em 27 022 hab Essa populacdo serd abastecida

por 3 (trés) adutoras

A demanda média anual para o abastecimento humano, considerando-se um consumo
didrnio "per capita” de 150 £, é de 1 270 053,39 m*® 0 que corresponde a uma vazdo de
35,02 #/s, para Itapiuna, Cawo Prado e Capistrano, de 11,1 I/s para ideal, Capivara e Ocara e de

10,16 l/s para Chorozinho

O agude Castro abastecera também a populagao nbeirinha dos nos Castra e Chord, cuja

densidade populacional conforme dados cadastrais levantados no no Castro para fins de

16

0600018



@l soposnsalos

desapropriacdo da bacia hidraulica é de 38 hab/km, carresponde a um total de 3 GO0 pessoas
aproximadamente ao longo dos rios, desde a barragem até a cidade de Chorozinhe A vazdo

necessaria, considerando um consumo "per capita” de 100 £/dia, para este fim é de 3.4 £/s
3 3 - Irngagdo das Varzeas a Jusante e Vazantes e das Vazantes

A drea potencialmente rngdvel 3 jusante do Agude, de acorde com o estudo de
reconhecimento é de cerca de 3 854,58 ha de aluvibes irnigdvels, ao longo dos rios Castro e
Choré

A wmplementacao da irrigacdo nestas dreas sera realizada através do Programa de Apoio
a Agncultura Irngada - PROIR {FNE}, adotando-se o modelo de exploragdo do PROJETO BEIRA
D'AGUA, que a Secretana de Recursos Hidricos (SRH-CE} desenvolve com o propésita de fixagdo

do homem ao campo, utihzando "kits” de irrgacao

A vazao regularizada da barragem é de b0 £2/s Assim, considerando a vazdo
necessara ao abastecimento através das adutoras wgual a 56,66 £/s, e o abstecimento das
populagdes nbeinnhas igual a 3,4 £/s, e 10% de perdas em transito (5,5 £/s}), o saldo da vazdo
{484,37 £/s) permitinia a irngagao de 484 ha, considerando uma vazao unitdria de 1,00 £/s/ha

O aproveitamento das varzeas a jusante serd limitado a 378 ha, e o modelo de
exploragao utulizado para definir os custos e beneficios deste componente sdo os indicados no
"Projeto Bewa D'agua”, sendo considerados todos os parametros de médulos do "kit elétrico”

de aspersdo convencional com &rea igual a 3,0 ha

O perimetro do Agude Castro, propiciard ainda o aproveitamento de 105 ha, na zona
de montante, incluindo os sitios de reassentamento das populacdes Destes 105 ha, 70 ha serdo
destinados A populagdo reassentada O aproveitamento desta zona também serd financiada pelo
PROIR-FNE O método adotado serd o de aspersdo convencional, através do mesmo mddule (3,0

ha} utidtzado nas vdarzeas de Jusante
3 4 - Piscicultura

Com o objetive de iIncrementar a renda da populacdo da regido do agude, propoe-se que

0 agude seja utthzado também no desenvolvimento da atividade pesqueira

Esta atividade serd de extrema importidncia para a populagao da regido, uma vez que
o lago inundard uma é&drea de 753 ha, propiciando uma produgdo média anual de

aproximadamente b0,00 toneladas de pescado

" 000019



@1 sgwsosalos

Sobinltans Jo sagannaris

4 - AVALIACAO ECONOMICA

00000



&1 somsnssmlonss

veainltara de onpiabari  |the

4 1 - ConsideragBes Gerais

Uma vez concluido o planejamento de um projeto pablico, é necesséano estudar-se 0 seu
mérito ou viabihdade econdmica, que se diferencia da avaliagdo financeira usual nos projetos
pnvados, por se incluir, na andhse, as externalidades (positivas e negativas) e pelo fato de que
0s custos e beneficios do projeto serem avahados com base em seus valores econémicos
{shadow prices) e ndoc em valores financeros ou de mercado, 0s quais mcluem impostos ou

subsidios

Conceitualmente, os precos econdmicos, também chamados de preco sombra ou de
conta, s3o os valores dos bens e servigos para a sociedade, no melhor uso alternativo, sao
precos construidos a parur dos pregos de mercado, despojando-os de distor¢des de mercado,
impostos, defasagem cambial etc Permitem assim, o cédlculo do incremento dos beneflcios
liquidos do projeto para a sociedade, hvres {I} dos impostos ou subsidios, que sdo meras
transfer&ncias para o governo e, (1) de distorgdes e defasagem cambual, que sao transferénctas
para grupos da sociedade e importadores, permitem, desta forma, estimar a contribuigdo Hquida

do projeto para a renda nacional

O céicuio dos pregos econdmicos {ehadow prices, preca de somhra} # refativaments
complexo Duas abordagens metodolégicas podem ser utiizados A primeirg, proposta pela
ONUDI - Organizagado das Nacoes Unidas para o Desenvolvimento Industrial é bastante complexa
e requer o uso de matnzes de insumo-produto e de computadores A segunda, proposta pelo
Banco Mundial/Banco Interamencano de Desenvolvimento, é mais pratica e, por 1550, mais

utiizada no cdlculo dos precos sombra

Dewvido a essa grande dificuldade de céalculo (e também de informagdes), muitas vezes,
essas estimativas Ja foram realizadas por instituigds pablicas nacionais e/ou internacionais para
determinadas regroes ou paises e incorporados a um "fator de conversdo”, que faciita bastante

o cdlculo dos pregos econdmicos, posterniormente

Matematicamente, o fator de conversdo relativo a determmado insumo ou produto é
estimado em fungdo do seu preco de mercado e respectivo prego econbmico, empregando a

formula a seguir

Prego Econémico
Prego de Msrcado

Fator de Conversdo =

o
(e’
!
(:‘\
r
—
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4.2 - Fatores de ConversSo Utihzados

Os fatores de conversio utiizados no célculo dos valores econdmicos foram os
indicados pela SUDENE/PNUD/BANCO MUNDIAL, para o Programa de Apoio ao Pequeno
Produtor Rural, préprios para a regido do Nordeste Brasileiro'

Para os insumos {sementes, mudas, corretivos e mao-de-obra) empregaram os fatores
de conversdo mostrades no Quadro 4 1

Especificamente para os investimentos, reinvestimentos e desinvestimento parcelares
(comuns narngagdo das vdrzeas e no aproveitamento das vazantes), utihzaram-se os seguintes
fatores de conversio

- Construgio 0,739

- Equipamento de limgagao Parcelar Observar os valores para cada item na plarilha 3
do Anexo 3 - Dimensionamento do Module de Irmgagdo do Tomo 4 - Plano de
Aproveitamento do Reservatdno

- Equipamentos Agricolas

Carroga 0,992
Culuvador 0,892
Pulvenzador 0,978
implementos leves 0,774

- Sistema elétrico parcelar 0,985
- Anmmais de trabalho, 0,992

Qs fatores de conversdo utiizados nos cdlculos dos valores econdmicos dos custos do
acude estdo indicados, detalhadamente, conforme os [tens e sub-itens de custo, na planilha de
custo, apresentada no Anexo 1 - Orcamento do Acude

Para todos os produtos, empregoy-se o fator de converséo 1 000, pois a quase
totahidade da produgdo pravista serd comarclalizada a nfvel iocal a/ow eatadual. Faie fator 6 o
recomendada para este tipo de situecdo, pais “"para o8 produtos gque serfn vendidoa em
mercados maiores no estada, o prego econdmico serd o prego pago ap pradutor, gom a produto
posto na plataforma da CEASA, menos o frets, com o fator 1.000"2

Para detalhes veja Secretana de Desenvolvimento Regional (SDRI SUDENE, Dhiretoria do Programa de Apoio ao
Pequeno Produtor Rural, Célculeo de Pregos Econdmicos  Guia Prético”™, Projeto SUDENE/PNUD/BNACO
MUNDIAL Recife, Maig, 1991

? Obs citagdo antenor
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QUADRO 4 1 - FATORES DE CONVERSAO

I - SERVICOS
1 Mecamizados {H/T) 0,944
arado e sulcador 0,944
grade 0,818
2 Mao-de-obra Comum {(H/D} 0,818
3 Maéo-de-obra Especiahizada (H/D) 1,100
4 Admnistragdo (H/D) 1,100
I -INSUMOS
1 Sementes 1,108
2 Adubos/Corretivos
- Sulfato de Amonio 0,830
- Superfosfato Simples 0.879
- Sulfato/Cloreto de Potassio 0,870
- Calcdnio Dolomitico 0,730
- Adubo Orgamico 1,108
- Urdia 1,079
3 Energia elétrica parcelar 0,623
4 Combustivel 0,630
1l - DEFENSIVOS
- Folidot EM 60 ou similar 0.650
- Carbaryl 85 PM 1,68
- Malathion ou similar 0,740
- Malatol 0,740
- Cymbush 0,979
- Metasystox 0,979
- Agnidion 0,920
- Agnl 0,979
- Azodnm 0,979
- Manzate 1.36
- Mirex ou similar 0,979
- Demais Defensivos 0,979
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Da mesma forma, dada a pouca importancia relativa, empregou-se, também, o fator de

conversdo igual a 1 000 para os custos e receitas relativas a situagao "sem projeto”

Com base nesses fatores, foi possivel

estimar os fluxos de beneficios, custos e

beneficios liquidos, expressos em valores econdmicos, para cada um dos usos multiplos do

Acgude Castro bem como 05 beneflcios e custos, também econdimicos, relativos ao préprio

Acude

4 3 - identificagic e Quantificaglio dos Custos

Os custos do Agude Castro compreendem os investimentos, 0s custos anuais de

operagdo e manutengao do agude e o custo de oportunidade da terra que serd inundada com a

barragem

a) Investimentos - representados pelo valor econdmico dos custos de construgao,

estudos e projetos, desapropnacao,

treinamento de monitores ambientas,

reassentamentoc da popuiacd3o, desmatamento racional e recuperacido de dreas

degradadas

Os custos da construgao apresentados de forma detalhada no Anexo 1 - Orgamento

do Agude, e resurmdos, conforme os tipos de servigos que devem ser efetuados, no Quadro 4 2

QUADRO 4 2 - CUSTO ECONOMICO DE CONSTRUGAD DO ACUDE CASTRO

ﬁ CUSTO ECONOMICO
DISCRIMINACAO DOS SERVICOS Crs 1 000,00 USS$ 1.00
Admmstracdo e Fiscalizacdo 6 349 551,41 89 238,00
Trabalhos Preparaténos 19 556 152,39 274 846,49
Barragem Principal e Auxiliar 92.686 039,32 1.302.630,10
Sangradouro 28 898.447,57 406 145,17
Muro de Protegio (Barragem Auxiliar) | 1,348.8656,38 18.968,86
Tomada D'4gua 17.614.703,96 247.6680.85
TOTAL 166 463 860,03 | 2.338.378.37
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Os custos relativos a estudos e projetos foram calculados como 5% do valor dos custos
de construcdo e, portanto, estimados em Cr$ 8 322 693,00 x 10° {(US$ 116 968,97)

De acordo com o cadastro fundidrio, os custos de desapropriagio da drea do agude
Castro foram estimados em Cr$ 7 617 930,78 x 10° (US$ 107 064,08}

Os custos relativos a trenamento de monitores ambientals, reassentamento da

populagdo, desmatamento racional e recuperagao das dreas degradadas estao especificados no

Quadro 4 3

QUADRO 4 3 - CUSTOS DE TREINAMENTO DE MONITORES, REASSENTADOS DA
POPULACAQ, DESMATAMENTO E RECUPERACAO DAS AREAS

DEGRADADAS
‘lw "_T'
CUSTOS FINANCEIROS CUSTOS ECONOMICOS
DISCRIMINAGAQ FC
f Cr$ 1.000,00 uss 1.00 Cre 1 000,00 | LSS 1,00
1 - Teinamento de Monitares R
Ambientais a6 383,80 1 200,00 1.108 94 §08,03 1 320,80
2 - Reassantamanto 22 730 290,48 | 319 456,53 1,025 23 298 547,74} 327 442,94
3 - Desmatamento Racional do
Resarvaténo
3 1 - Gerenciamento 249 035,50 3 500,00 1,108 275 931,33 3 878,00
3 2 - Desmatamento 2 203 608,41 30 870,00 0,907 1998 672,83 28 089,79
TOTALI{ITEM 3) 2452 643,91 34 470,00 2 274 604,16 31 987,79
4 - Plano de Recuperagdo das
areas degradedas 3073 B09,42 43 200,00 0,907 2787 945,14 39 182,40

Um resumo dos custos dos investimentos ¢ apresentado no Quadro 4 4

b} Custos anuais de operacdo e manutengdo - estes custos compreendem

1) Manutengdo - estimado com base em 2% dos custos de construgdo,

) Operagio - estimado como Cr$ 426.918 000,00/ano, considerando-se os custos

com a umdade técnica com dois técmicos € uma viatura,

i) Monmitgramento da qualidade de &gua e monttoramento ambtental - o

gerenciamento € monitoramento ambiental do agude e sua bacia de contribuicio

necessita de inversdes para o treinamento de pessoal e implementagdo do plano

de medidas mitigadoras sugendas no EIA/RIMA Estes custos foram defimdos

pela Divisdo do Meio Ambiente e Reassentamento de Populagdes da SRH e sao

sndicados no Quadro 4 5, que resume 0s custos anuais de operagao e

manutencao
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QUADRO 4.4 - RESUMO DOS CUSTOS DE INVESTIMENTO DO ACUDE CASTRO

DISCRIMINACAO

CUSTO FINANCEIRO

CUSTO ECONOMICO

Cr$ 1 000,00

USS

Cr$ 1 000,00

US$

1 - Construcao

2 Estudos e Projetos (5% de 1)

193 441 745,62

967208728

2718 673,08

135 933.65

166 453 86102

8322.693 00

2339737937

116 968 97

3 - Desapraopriacao (1) 7617 930.76 107 64 08 761793076 107 064,08
4 - Tretnamento de Monutores Ambtentais 85 383.60 1.200.00 94 645.03 1.329,60
5 - Reassentamento da Populacao 22 730 290,48 319 456,53 23 293.290.69 327 369,06
6 - Desmatamento Racional 2.452.643.91 34 470,00 2.274 604,16 31.967.79
7 - Recuperacao das Arcas Degradadas 3 (73.809,60 43 200,00 2.787 94530 39.1%2,40

TOTAL 239073 891,25 3359.997,35 210 844.928 96 2.963.261,27

(1) FC = 1.00

RESUCOST WG

000026




QUADRO 4.5 - RESUMO DOS CUSTOS ANUAIS DE OPERACAO E MANUTENCAO DO ACUDE CASTRO

DISCRIMINACAO CUSTO FINANCEIRO CUSTO ECONOMICO
Cr$ 1.000.00 USS$ Crf 1.000,00 USs
I - Operacao ¢ Manutencao (1) 4 295.752.91 6l 373,46 3 798 687,00 53 387,59
2 - Monitoramento da Quahdade da Agua 2.352.318.18 33 (60,00 2 606.368,54 36 630,48
3 - Monitoramento Ambental 2.988 426,00 42.000,00 3311 176,00 46 530,00
TOTAL 9.636.497.09 135.433,46 9.716.231,54 136.554,07

(1) Custos de manutencao, esimados em 2% dos custos de construcao ¢ de operacao em US$ 6.000/ano, considerando-sc a umdade

teenicd com 2 ecnicos ¢ uma viatura

RESUCUST wWQ!
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¢} Custo de oportunidade da terra que serd inundada - calculado com base na renda
Ilquida/hectare atual na drea que serd inundada com a construgao da barragem Para
fins de célculo, considerou-se a renda liguida 1gual a renda da situacgao de referéncia
da é4rea irrigada, estimada em Cr$ 9 060 623/ha/ano

Conforme levantamento de campo. a area inundada abrangerd 753 hectare o que
resuita num custo de oportunidade anual da ordem de Cr$ 6 822 649,12 x 10° No entanto,
considerando-se que grande parte dessa &drea ndo é cultivada, estimou-se o custo de
oportumdade de terra em Cr$ 3 411 324,56 x 10%ano

4 4 - Identificacdo e Quantificagdo dos Beneficios

Os beneficios do acude Castro sdc expressos pela soma dos beneficios ligudos
advindos de cada um dos seus usos malupios ou seja, abastecimento humano, irngacio e

piscicultura
4 4 1 - Beneficios Liguidos do Abastecimento D'agua para Consumo Humano e Animal

0O uso projetado para o Acgude Castro considerado da malor importdncia é o
abastecimento de dgua para consumo humano e animal e este deverd atender as populagoes das
cidade de ltapiina, Capistrano, Ocara e Chorozinho e das localizades de |deal, Capistrano e Caio
Prado, estimadas em 27 022 habitantes para o ano 2 013, e ainda a populac3o nbeirnha dos
rios Castro e Chord, a partir da barragem até Chorozinho, estimada em 3 000 pessoas

Os beneficios llquidos para este importante uso foram estimados pela diferenga entre
os beneficios e custos projetados para esta finalidade No célculo utllizaram-se informacgdes
contidas no "Plano de Aproveitamento do Reservaténo”, Agude Pdblico Castro, Tomo 4, pp /9-

29 , cujo resumo é apresentado no Anexg 2
a) Beneficios

Resultante do somatdrio dos beneficios econdmicos estimados, calculados com base

nas demandas anuais efetivas e no preco econdmico da dgua {Quadro 4 6)
b} Custos

Os custos do abastecimento d'dgua referem-se aos investimentos especificos para este
uso, expressos pelos custos de implantacdo das adutoras e obras complementares (captacgao,
reservaténo de distribuicao e tratamento) e de operagdo e manutengdo, apresentados, de forma

resumida, no Quadro 4 6
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QUADRO 4.6 - FLUXOS ANUAILS DE BENEFICIOS E CUSTOS RELATIVOS AQ ABASTECIMENTO D'AGLA PARA CONSUMO HUMANO E ANIMAL

{Cr3 2.000,00)
ESPECIFICACAO ANOS DO PRGIETO
0 | 2 3 [ 5 6 i 1 s 9 10 1 1 13 14 1
L
A, BENEFICIOS 13.925.38% 14230906 15 585.515 17.0M 681 21.78,..808 N W17 2L 26995 21765 TM .765.7%0 765 I LMY T ZZZG_S ™™ 7L765 TR 2 T ZLM5 T
K. CUSTOS [] 181 79.136 271908 2719808 LNowe 2.719.898 2719800 1T .00 LTI bR b ) LTi%.0 L1904 1719898 2119898 2719.898 2719.08
H1 lavestimentor 15.4%9 233
HL %MIO. Manutencas 1. 9508 PR, LY ] % H 9,508 1 T8 LTI9.008 2 THSB% 2.719.808 % T19.4808 Mk L719.9% LA9.e 1719898 21719 808 LTy 608 2, 119.404
. Benelico Liguido 0 4,233,731 11 301,007 13.265.617 14351 %) 14562910 19.042.928 19,557 056 20,045,872 (5872 2043 872 H.045.872 200045872 20045.872 20.045 877 MLMYET?
L2 — — m— — - —
ESPECIFICACAD ANGS DO PROJETG
16 17 14 19 pai] n 22 ] 23 l U 23 26 Il p- ] 29 30
2 = -
A BENEFICIOS TLT65 TR 2L.765. 70 25T T2765 T 225 TN 2276577 22. 765,70 Z2T65 Th 22.765.7%0 W65 TR 2765 T L8 TH0 1276570 22763 T 22.765 TR
A CLSTOS L7190 2719.898 2.715.59 2719.898 2719090 2.719.598 Z.T15.898 Z.Tl?.'! 2. 719.59 2.719.898 2.715.008 17959 2719958 L719.58 211959
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B2 Opcrscac & Masutencao 1719099 2719398 L7159 2719.598 L719.098 2.719.098 2.71_9_“ 7.719_-“ . N9.2m 7.7“_-_" 2715098 171949 1 719.8% 2719088 T OR8N
C. Benelicio Liquda 0043572 20045872 20045372 20.043.872 T2 200045.872 20.045.872 ?ﬂﬂ_‘z_.ln 20045872 M.Mhln LS XT2 2045872 X.045.8T7 2045872 HOHATT
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4 4 2 - Beneflcios Liquidos da Area Irnigada

Esumados pela diferenga entre os beneficios e 0s custos, inclusive os de oporturidade
da terra {situagdo sem projeto}l As informagdes também foram retiradas do "Plano de
Aproveitamento do Reservaténio”™ do Agade Publica Castro, Tomo 4, pp 121-169 Um resumo

dessas informacgoes € apresentado no Anexo 3

al Beneficios

Estimados pelo somatérnio do valor econdmico da produgdo agrfcola e do valor residual
{também econdmico) dos investimentos especfficos realizados pelos produtores rurais {Quadro
4 7}

b} custos

- Investimentos - representados pelos valores econdbmicos dos

investimentos/reinvestimentos dos sistemas de irngagdo parcelares

- Custos de Pressurizagao - estimado com base no consumo das bombas e no valor

econdmico da tanfa elétrica e do combustivel

- Produgio - envolvemn os custos de alugusl de maquinas, sementes, defensivos,

adubos, mao-de-obra, como especificado no planejamento agricola

- Custo de oportunidade da terra - expresso pela receita liquida da situagao de
referdncia, 1sto é, pela diferenga entre as receitas e despesas agricolas na area onde

serd implantado o projeto de irngagao

0O Quadro 4 7 indica os quantitativos parciais e os beneficios liguwdos totais da drea

irngada

4 4 3 - Beneficios Liquidos da Piscicultura

Também estimados pela diferenga entre os beneficios e custos econdmicos relativos
a esta attvidade No Anexo 4 estdo apresentadas as informacdes necessarias aos célculos, os
quais foram retirados do "Plano de Aproveitamento do Reservatério”, Agude Publico Castro,
Tomo 4, pp 170 - 175 (Ver Anexo 4)
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QUADRO 4.7 - FLUXOS ANUAIS DE BENEFICIOS E CUSTOS RELATIVOS A IRRIGACAD
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a) Beneficios

Os beneficios foram calculados considerando-se a produgio e o preco econdomico do
pescado No cdlculo da producio considerou-se a produtividade (kg/ha) e a superficie inundada
de 753 ha 0O preco foir de Cr$ 61 300,00/kg, estimado com base em uma séne histérica de trés
anos (ao nivel de pescador}, fornecida pelo DNOCS, corngidos para julho de 1393

b) Custos

Os custos de producdo da atividade pesqueira referem-se aos custos de peixamento e
pesca Os custos de peixamento foram estimados com base em parametros fornecidos pela
SEDAP Compreendem as despesas com alevinos, transporte, embalagem, etc Qs custos de

pesca foram considerados com 65% do valor da produgdo do pescado.

0 Quadro 4 8 resume os quantitativos de beneficios, custos e beneficios liqgudos anuais

para esta atividade
4.5 - Indicadores de Rentabilidade Econdmica

Os indicadores de rentabilidade utihzados foram os comumente sugeridos pela literatura
especializada, ou seta, valor presente liquido (VPL), relagdo beneficio/custo (B/C) e a taxa interna
de retorno {TIR)

O valor presente liguido (VPL) refere-se aos beneficios liguidos do projeto, atuaklizados
a determinada taxa de desconto O cnténio de decisdo ¢ o de concluir que o projeto & vidvel se
o VPL for maior ou igual a zero, desde que a taxa de desconto apiicada seja equivalente ao custo
de oportunidade do capital

Como o prépno nome sugere, a relacdo B/C é o quociente entre o valor atual dos
beneficios a serem obtidos e o valor atual dos custos, Incluindo os investimentos Da mesma
maneira que para o valor presente llquido, a relagdo B/C permite ao tomador de decisdo
compravar a viabihidade ou ndo de um projeto, deste que o fator de desconto adotado no
pracesso de atualizac3o dos fluxos dos custos e beneficios seja maior ou igual ao custo de
oportunidade do capial. Neste caso, o critério formal de decisdo para a relagéo beneficio/custo
é definir coma vidvel o projeto que apresentem uma relagio maior ou igual a um

Observe-se que um dos aspectos mais controvertidos no emprego dos indicadores de
avaltacdo ja apresentados, diz respeito 3 escolha da taxa de desconto apropriada as condigdes
econdmicas da regido onde serd implantado o projeto  Para ewitar essas dificuldades, a literatura
sugere um método de avaliagcdo denominado Taxa Interna de Retorno, definida como a taxa de
desconto para a qual, em termos atuais, o valor de todos os custos seja jgual ap valor de tados

os bensticios do projeto
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QUADRO 4.8 - FLUX0S ANUAIS DE BENEFICI0S E CUSTOS ECONOMICOS RELATIVOS A PISCICULTURA

(Cr$ 1 00000)
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O cntério formal de decisdo empregando este indicador é defilir como vidvel o projeto

que apresente taxa interna de retorno igual ou maior do que o custo de oportunidade do capital
4.6 - Resultados da Avaliagdo Econdmica

Os indicadores econdmicos foram calculados com base nos fluxos anuais de beneficios
e custos apresentados no Quadro 4 9, que indica a estrutura dos beneficios e custos totais do

projeto do Agude Castro

{Observa-se que 0s indicadores {Quadro 4 10} indicam boa rentabiidade econdmica para
o projeto, pois a relagéo beneficio/custo €@ supenor & unidade mesmo quando se atuahza os
fluxos de beneficios e custos a uma taxa de desconto de até 14% a a, a taxa interna de retorno
econdmico ¢ de aproximadamente 14%, bem superior ao custo de oportunidade econdmico do
capital Além disso, os resultados da andlise de sensibiidade indicam uma excelente estabilidade

dos indicadores de rentabihdade econémica do projeto

Adeamais, é conveniente observar que no célculo dos beneficios ndo se considera que
resultariam da vazdo destinada ao abastecimento da populagédo ribeininha, £ légico que se esses
beneficios, atém dos beneflcios indiretos, fossem incorporados no célculo dos indicadores, a

rentabiidade econdmica do Acude Publico Castro sena bem maior
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QUADRO 49 - FLURKOS ANUAIS D, BENEFICIOS E CUSTOS ECONOMICS DO ACUDE CASTRO

-y

(Ce4 L Ot
ESPECIFICACAO ANGS [X) PROJETO
] { 1 | ;| 3 | ] | s | ] | 7 { 8 )] 9 | 10 | 1 | 12 ] 13 | 7 | 15
A,_BENEFICIOS LTINST (Y- ) 18,088,637 B544k.603 FLOAAY? 50,1 10413 56,080,641 S4T5LB2 48715 N.635.043 2| simeaazs Lo $0.327.036 0452264 nABL0
Al . I ol amom] uspop 14.265.07 14358758 18362 Mm0 1R 1953700 ST TDHS.A7 00472 Mbe 77 A0a3 ¥ EYti) N8ET2 I45ATY
v — ———— —— s ————_— —
| A lngeges 1718187 3.70.39% 6,064,628 11 536,089 360167 30.293.67 3657850 LTS w7 SLO961 51 33 436,961 30665 307 W30 513 6108666
A, Fiscacuons [ S0485 #0077 1 046529 1320588 LIZIA03 137300 13700 13208 *3.01 1046929 13800 1379889 137388 13008 1325080
.. A3 Fucomonn et 202 32 LS
| A Vialor Ratubunl das lpvestumontos (a)
B. CLISTDS 426234 13,160,200 13 154,960 13 bGR.056 1218466 13 196331 13210551 112427 15 238.259 1.152.347 13 26649 12.130.699 13,204,951 13.300.263 13373638 13330067
Bl inomtpmente 210.644.979
[ B2 Cperamo & Musvrencas 9.16252 9 716,22 %.nen? 2714732 9.N673? 96237 .nex? 9716232 9716232 [T Nz urE, 9.16.232 9,716,131 .Men?
1 BY. Cuato ds Opormasdeds da Tem 3411325 3 42497 340867 JASLAZ 3 a6b. 734 ) &80.099 3 #M.019 3307 96 35220 1356116 3 550260 1364461 LSRN 3393004 3,607 406 1421036
C Beneliue Ligunio [ vesman]  3smwn] 4wz ng | iemws]  maezdn] sesmoks] e 503%0]  voNss]  semasw || sumesw]  amzm OmT0]  aMen] ar217%0]  a1men] 57143353
ESPRECIFICACAO ANGS [X0 FROIFTO
1 | v | I | 19 ] ™ [ n [ 7 7 | n T % 1 o | w A %
A BENEEICIOS N371 7% F2I2N042 1150216 11067 238 34,053.776 0,171232 093,24 39700962 0639215 W23 75.5AL084 ®n210 13136 00|  1563mme
Al Abast. oA pee pers Cossamo Humann ¢ Animal 2045872 2NSET? 20045872 20045472 20.045.87 045872 20,045,872 0008472 MN04537 MM3ATZ 2004587 25T W085.472 2001587 0043472
AL ferpowe 0001 974 30.953 287 #.790.461 49697 M 32684022 31.907.497 43 573,530 WIMKT WI150.461 2847 491 5420030 STMELA 577628 V7,660,236 SOE460
A Piscicplees 1323683 133338 132338 1323.583 1323888 132,883 1373803 135483 1323883 1373383 137383 132348 13048 1373583 1323483
Ad, Velor Résulaal dos lyvestiincalos () MI37912
K CLISTOS 13352554 13 367100 13381 78 1).396.363 13.411 086 13425868 13 40704 13435602 1340559 15445306 13 300,634 13315791 13.530.9%0 13546209 13,361.369
B). invertimcaion
B2 Oporans & Misitcacss 976237 9.718732 976232 9716737 9716237 2716032 96232 871602 2716237 9TI6252 anem Lnen2 anex? 607 9718132
B3. Costo.ds Oportuaviade da Tom 363632 3450068 3,665,472 1680134 1604A54 3700634 ATHATE 1TRIN 34377 1760345 3784477 1799560 144758 1EK617 3445.537
C. Bewtficio Laguido [ soraune]  shomsowr]  stremsn] saewen]  wscse] emtowr]  Sieasw]  mowmw]  seiemess]  eMiew]  sk0e0031]  aSMeM8] 6360014  snaS3MZ]  LaZaes)’

(#) Evtusade cm Crd 84331 972, cossidersndo wma Wi wil de 50 4804 ¢, portanio, 1s Wda wol reidusl de 20 anos

FABCECON.WG"
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QUADRO 4.10 - INDICADORES DE RENTABILIDADE RELATIVOS A AVALIACAO ECONOMICA - ACUDE CASTRO

TAXA INTERNA DE RETORNO 14 12%
VAIOR PRESENTE LIQUIDO (Cr$ 1 000 00}
4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
548 763 508 352 397 720 217 548 549 122 414 977 53 562 082 2 526 9B8 -36 144 028 -66 035 507 -89 560 718 108 175 792
RELACAQ BENEFICIO/CUSTO
4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
223 1 B9 1,60 136 117 101 0O 88 077 0.66 0 60
ANALISE DE SENSIBILIDADE
SENSIBHLIDADE COMPOSTA VPL (a 10%) B/C (a 10%) TIR
- 6% REC + 0% CUSTOS 99 333 108 1,29 134%
10% REC + 0% CUSTOS 76 251 240 1,22 127%
-15% REC + 0% CUSTOS 53 169 3N 116 11,9%
- 0% REC + 5% CUSTOS 105 453 857 1,30 13 4%
- 0% AEC + 10% CUSTOS 88 492 737 1.24 12 8%
- 0% REC + 15% CUSTOS 71 531 618 1.1B 12 2%
- 5% REC + 10% CUSTOS 65 410 B69 1,18 121%

INDCECON WQ!



&1 sogmsossmlanes

sansultars ds sspenbaris Ik

ANEXOS

000037




81 soosossmloges

donsylbare ds sogrgionis {Lda

ANEXD 1 - ORCAMENTO DQ ACUDE

000038



]

ORCAMENTO

ACUDFE PUBLICO CASTRO

DISCRIMINACAQ

[ ie,

QUANT

[B 953 [o]
UNITARIO
{Cr1S)

Lol AN TRO

B8Ly (FL IO LT 1]

(1%

{LIS$)

FC

(OS50

(1S3}

11
12

13
14

32

33

34

35

le

7

33

19

ADMINISTRACAQ I FISCALLZACAQ DO ACUDE CASTRO
(ITAPIUNAICE)

Instalacac e manutencao do acampamento.
Mobilizacao
Desmobilizacao
Drvuigacao

TOTALDOITEM 1
TRABALHOS PREPARATORIOS
Caounhos de servicos

Desmatamento ¢ destocamento upo medio da
area da baragem. sangradouro e empresumo
compreendendo arranca, queima, enlewramento e
fequelma.

Expurpo nas areas da barragem. san wro ¢
emprestimos com bota-fora ate 0 30 methdo no
corte

Decapagem da pedrewra em matenal de la ca-
tegomna com bola-tora ate U 30 bm.

Remanejimento de uma rede de distnbuicao ele-
mica de 10L VAL projeto ¢ execucao

TOTAL DO ITEM 2

BARRAGEM PRINCIPAL E AUXILIAR.
Escavacao trans de
E,alenal de ﬂr%tgaompoge me mﬁn‘m

tafoadeate 0 M km v cammhbao
basculante

Escavacao carga, transporte e descarga de

matenal de fxrgmlgﬁongoda {undacao com

bola—l'ora' de ate 0 3 km, utiizando-se camnhao
ulante

Escavacao carga. transporie e descarga de

matenal de 3a cal;ﬁona da [undacao com

m de ate 0 30 km, uabizando-se cammbao
e,

Esc . CArga. transporte ¢ descarga de
mﬁ?ﬁ’é’e |:l.l‘c;al napoda i fmdacao com
rebanamento do I:ﬁgol d’agua e bota-fora de
ate 0,30 km, utthzando-se camunhao basculante

Escavacao carga. dm@ ¢ ransporie de
matenal de '..’:.rgcalergloria | undacp.% fom
rebaamento do lenicol d agua ¢ bota-fora de
ate ¥ 30 km. utihzando-se camunhay basculante

Escavacao carga transporte e descarga de
matenal de La categona ate 0 30 bm Unluzando
capunhao bascuiante

Escavacao carey transporte ¢ descarea de
maten de 3a cateparia ate 0 M Lm, uhilzando
varmuahao bascuianlc

Escavacao _cargy, transporie ¢ dcsar?.ge
areaa ate U 30 kme uliluzando-se caman
te

Tramsporte complementar de solo para o macke
da barr irem. utilrando-se Ominhdo basculante

vh

355

m3

m3

m3

m3

ml

ml

m?3

mik

10
10
10
1,0

100

&0

200000
10000 0

8.0

17 850,0

105030

104500

83000

53000

394 4630

Jono

167910

2543210

2490 355 000 00
2,490 355 000 00
2490 355 000 00

142.306 000,00

22939 727 20

46 350 487 26

108 152,56
187 84392

747 106 500 00

96 763 08

4370977

640 377 00

177 689 60

27419 54

% 056 55

640 377 0

11597 39

8470 50

2490 355 D04 00
2.590 355 000 00
2,490 355 00¢ 00

142.306 000 00

35000 00
3% 000,00
35 000 00

2.000,00

083
0334
0,834
0,834

2076 956.070 00
2076956070 00
2076956070 00

118.683 204 00

29 1% 00
291000
2 1% 00
166800

7613 371 000 00

229 397 27200

3708 038 ¥80 80

& 632204 890 00

1878 439 200 00

5976 832000 00

T 204493225280 |

1727310 223 00

1561 898714 31

6.691 939 650 00

1 859 823 680 00

1570323 5620

37500 754 83265

Tall PBrosam

1947 300037 49

Q47 ML ve N

107 000 00

32400

SLI13 60

121 600,00
26 400 00

84 000 00
287337 60

23 276.00

s 7

94 050,00

26.560 00

2154 00

§3252505

27000 10

2736933

127 160 50

0,944

0507
0o

1,075

0,907

0907

0907

0,907

0907

0907

D907

634955141400

21655102477

336319135959

T84T 519 753 60

P07 H 354 40

6.425 115 900 00

39233 0

303 46

47 267 04

10291 20

236450

90 300 60

19556.152388,35

1566 670 376,80

1416642133 88

6069 589 262,55

17140670077 76

1429725 470 73

3430691407850

17416581700

1 766 300 §13 30

§ 2 400 003,28

T3 49

Z2018.33

19 0w 30

8530335

2408942

RANLLY)

ERCRLY Uil

L]

2382398

1453457
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QORCAMENTO

ACUDE PUBLICO CASTRO

TOST0) Ll D

CLSTO CLSTOFINANCTTIRG
[T DISCRIMINACAQ UNID| QUANT UNITARIO FC.
(CrS) (€15} (LSS} {Cr5) (LIS5)
310 |Tranpone compicmentar de areia para o {iltro da
barragem uulizando-se caminhao basculante m3k 471600 33 576 50 238931 77400 335800 0,790 188 756 101 44 263282
311 |Tranporte complementar de pedra para dreno de pe
barragem. ulilizande-se ca 0 basculanie mlh 109880 3557950 390 947 546,00 5494 4 0790 308 8438 561 34 434063
312 F_sgalhamento. eXpurgo, smedecimento £ campaciacan )
mclusrve da fundacao dos solos selecionados. md | M50 42691 80 19002974 016 00 267 072,00 0,907 17 35697 43251 423430
313 |Espalhamento expurgo, umedecinento ¢ compac-
tacao da arela mj 167910 41691 80 71683801380 10 074 60 0907 650 172078,52 913766
314 |Forneamento de bnita para ranskao .
(inclusnve carga, trasnpone ¢ descargaj m3 24480 771 530 00 1 828 705 440,00 2654428 0,907 171305584 08 24075 67
315 |Espalbamento ¢ compactacao da rznscao grossa m3 2480 33 574 50 37091 27200 122400 0907 7899178370 111017
316 |Formgoumesnto e espathamento de hicacornda
Bara p-rap” (inclusive carga. transporte ate i
,30 km. descarga ¢ regulariiacao) m5 897190 752 683 00 7027 710 657 00 98 769 00 0907 6374 133 56> 90 %9583 43
317 |Fornecunento ¢ espathamento de seixo rolada.
pam, Tpsao (inclusive carga. transporie ale . .
30 L. Lavagem ¢ descargal m3 48350 11 530 00 344 247 550 00 43 350 00 0907 I1203N 53785 4385744
318 |Regulanzacao dos waludes ml! 435000 5123016 2451 662760 00 492000 0907 LIRISHO 12332 EIE YRR
319 |Canaleta e rapido de descida de concreto m 900 177882500 160 094 250 00 225000 0907 145 205 484 73 204075
320 |Plantode grama m2 2t 5600 54 737,81 1177937 915,00 16 555,00 0,907 1 068 339 683,91 [501539
321 (Sondagem rowatrra duametro BX m 20 533647500 106.729 500 00 1 500,00 0,907 96 803 63650 136050
322 {Sondagem a percussao com medida de SPT m 500 1351 907,00 €7 595 350,00 950 00 0907 61.308 93245 86165
323 Ensaw de¢ perda d agua (LUGEOY) uf 5.0 177832500 83412500 125 00 0,907 3066 97138 11338
323 |Ensaw de infiltracac (LE FRAMD) un 100 1423 060 00 14 230 600,00 200 00 0,907 1290715420 181 ¥
325 fIn de 10 para rucabilizacas da
» mcrhcaa?k tm glclu:%lomecmemo. kg 1,0 §6 92260 56 922,60 0,80 0907 51 62580 073
326 |Reveshmento de pednsco ou cascalho o
coroamento. icidsive extracao. medido o Merma,
e=103m mi 11270 106729500 1202841 46500 16 905 00 0,907 1090977 20876 1533284
TOTALDO ITEM 3 102270 931 867 35 143733330 92686 039323 25 130263010
4 SAMGRADOURO
41  |Escavacao. carga transporte e descargade
tenal de | \ fe 0 30 b, ulthramde
caminbao bascuianle ! mi | 10720 %6 768,00 103 735 296 00 145792 0907 9408791347 132233
42 |Escavacao, carga, transporte ¢ descarga de
2 3 wat e 030 L
el 0 aliegpria ale 8 39 . Uhzaado mi| 25020 143 70977 372071 844 54 52918 0907 117 49 16300 174287
43 |Escanacao, carga, fransporte ¢ descargs de
tenal de 3a “cat 130 km, Uulzemds
?;ami:l‘h.m h.lil.:i:.‘l:ﬁom ates m mi 10960 40 377 00 701 853 192,00 9 &4 00 097 636 R0 84 14 894665
acl 200 oo
e e U ag i Cimento m33. ms | 1320 $522018.81 6 151 853 754 42 8688114 | 0862 $1n "Em et 3 24591 54
5 TR = ISy, las
5 [amyrees armado ek = HWPa) wnclaswe forma e mi] 110 MOMII0| BTWEIIWI | Wes23% | 0ger|  7maTsTa 305 601 71
" hAl o~
1o g?;?.lieu:fchand Tipo -2 fomecumemo ¢ m H5 0 17647703 676 362092 85 G 508 55 111@ ST 072084 90 10 640 07
TOTAL DO TTFM 4 TNt eMe el W] 47714 38 H98 1T 472 406 14+ 17
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ORCAMENTO ACUDE PUDBLICO CASTRO
W ocs (¢ CoTO T TRA N TIRG Lo 10 TLNOMICT
ITEM DISCRIMINACAO UNID| QUANT UNITARIO FC
{Cr5} (Cr$) 11.5%) (CrS) (1158
5 MURD DE PROTECAD A BARRAGEM AUXILIAR
51 |Concreto ciclopica (200 kg de cumentormd), com
ate 127 de pedra de mao m3 2500 4822038 81 1205 509 70254 16 942,50 1119 1 348 945 357 10 18 958,66
TOTAL DO ITEM § 1 205 509 70259 16 542.50 1348 965357 10 18958 66
6 TOMADA D’AGUA
61 |Escavacao. carga, transporte ¢ descarga de
matenal de Ia.%teﬁompgle 0,30 km, unlzando ‘
camunhao bascuiante m} 5600 96 768 08 5419012420 761,60 07 49 150 443,19 690 77
6.2 |Escavacao carga, tra ie ¢ duar%n e
materal de Za.%te c:“mpoate 030km, nfmndo
camunhao bascuianFe m3 560,0 148 709 17 8327747120 11 0,907 75 53266638 1061 55
63 |Escavacao ca L Al dacarqa e
matenal de 35&1«"’“5‘3‘215 0e 30 km, uﬁundo
basculante m3 749.0 644 377,00 479 642373 00 674100 0907 43503563231 611409
64 |Concreto armado com fck = 150 kgf'clﬁzdgm gale
na, bacua de dissipacao ¢ torre de coma . .
{oom torma e lerragem} m3 3200 22031 10339 704995308430 99 081 6@ 0862 6077059539 10 35 408.34
63 |Concreto ciclopico para regulanzacao (200 kg de !
amento. m3 ) com ate 307 de pedra de mao -~ m3 1500 3557 65000 533647 500 00 7500 00 036l 360 004 15 00 h 463 00
66 }Junta Fungeband Tipo 0-22 - fornecumento &
montagem. m 300 276t 44793 8284343790 134438 1119 91701 807.01 1 302,85
67 |Tubo de aco de 300 mum. ¢spessura de 3/8°, aco ‘
ASTM- m 104,90 30 464 363 13 3165.3H46 321 92 H 5B 0512 162219331682 22708 66
63 |Valvuladissi " ra. diamero 15? m“mm
{acxonament: trico hudraubeo N
bundagem d%:wngem e bocadmlu. ud 1,0 10 361 038 728 49 10 361 038 728.99 14561633 0,512 5304 351 828,99 T4 559 56
69 |Grade de protecao de 157,60 50,20
mclmlveljr,l's“lalam < carxl o 1.0 £5 383 600 00 85 383 600 00 1.200.00 0512 43 716 403 20 614 40
610 [Comporia quadrada para d agua de 18 mcom
as dmenso%s de 1200 x 1260ugmam. u%closwe haste
de acionamento, pedestal, mancais e montagem ud 1.0 6 403 770 000 00 6 403 770000 00 90 030 00 0512 3278 750 240 00 46 050 00
611 |Tubode aco diam 150 mm p‘a acracao da galena 216 2134 590 00 41071400 800 0512 23 606 857 73 33178
6.12 [Tubo de aco diametro 250 mn K-7 p/a "By-Pass” m 40 5692240 00 12 768.960,00 320,00 0.512 11 657 767 52 163,84
613 |Regouo pBy-Pass” de 250 mm. ud 19 75 182.394 3% 75 182394 39 105643 0512 38 493385,93 54099
614 |Escada de Mannhewo de 50x 20x 20 cm. kg 3280 226 266 54 7421542502 13 512 37998297 66 534,04
615 |Masbque plas 3 THp da
gnkrl:l.lie plasto-clastico IGAS p 14 pra aners 13 200,0 6247 34 124 944 658,00 175680 0512 63 971670 02 399,07
TOTAL DO ITEM 6 28645 311 236l 258753 17 614 703 960 §5 247360 95
TOTAL GERAL (CRS'LSS) 193 441 745617 03 2780738 166 453 300 018,27 13391379,37
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1 - Introdugdo

0O uso projetado para o Agude Castro considerado de maior importincia é o
abastecimento de dgua para consumo humano 8 arwmal e este deverd atender as populagtes das
Cidades de Itapiuna, Capistrano, Ocara ¢ Chorozinho e das locahidades de Ideal, Capistrano e
Caio Prado, estimada em 27 022 habstantes para o ano 2 013, e ainda a populagio nbeinnha

estimada em 3.000 pessoas
Serdo construidas trés adutoras em ferro fundido

A aduiory que abastecerd Itapjuina, Caio Prado 8 Capistrang terd uma vazflp total de
35,02 ifs.

A adutora de Ideal, Capivara e Ocara terd vazéo total de 11,1 I/s e a de Chorozinho de
10,16 I/s

2 - Demanda

A demanda anual fo1 estimada considerando a populagao atendida e o consumo didnio
"per capita” de 150 £. Os Quadros 1 a 3 mostram as demandas anuais até o ano de alcange do

projeto
3 - Custos

Os custos do abastecimento d'agua referem-se aos investimentos da implantagdo da
adutora e obras complementares {captagdo, reservatério de distribuigdo e tratamento) e aos
custos de operagao e manutengao do sistema e ainda aos custos do agude que for apropniado,

conforme capitulo 2, a este uso

Estes custos estao apresentados resumidamente no Quadro 4 e os custos especificos

detalhados da adutora podem ser observados no Anexo 1, em valores financeiros e econdmicos
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QUADRO 1 - EVOLUCAO DA DEMANDA DE AGUA
ADUTORA DE ITAPIUNA/CAIO PRADO/CAPISTRANO

ANOS DO POPULACAO ATENDIDA (hab) "DEMARNDA (1)
PROJETO ITAPIUNA CAIO PRADO | CAPISTRANO (m3/ano)

1 2582 1251 4734 471 780,75 |

2 2.669 1288 4952 487.792,55

3 2760 1326 5127 504.349,61

4 2.853 1365 5307 521 470,54

5 2 949 1405 5494 539 174,62

6 3.049 1446 5.687 557 481,76

7 3,152 1489 5 888 576 412,56

8 3.2%9 1532 6 095 595 988 34

9 3.369 1.577 6.309 616.231,14

1a 3483 1.624 6.531 £37.163,75

11 3.600 1.67] 6 761 658.809,74

12 3722 172 6.999 ~ 68).193,51

13 3.848 1771 7.246 704.340,26

14 3978 1823 7 501 728 276,09

15 3112 1877 7765 753 027,96

16 4251 1932 8038 778 623,79

17 4395 1989 8321 805 092,43

18 4544 2047 8614 832 463,73

19 4697 2108 8917 860 768,56

20 4 856 2169 9231 890 038,85

21 5020 2233 9.556 920 307,63

22 5020 2233 9556 920 307,63

23 5020 2233 9556 920 307,63

24 5020 2233 9556 920 307,63

25e + 5020 2233 9556 920 307,63

VOLUME ANUAL MEDIC 746 785,23

(1) - Considerando consumo diario "per capita” 1gual
a 1501, durante 365 dias

DEMANITA WQ'
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QUADRO 2 - EVOLUCAO DA DEMANDA DE AGUA
ADUTORA DE IDEAL/CAPIVARA/OCARA

ANOS DO | POPULACAO ATENDIDA (hab) | DEMANDA (1)
PROJETO | IDEAL | CAPIVARAJOCARA| (m3/ano)

1 1.046 597 2.413 222.066,00

2 1.060 605 2.446 225.127,24

3 1.075 613 2 480 228.230,68

4 1.090 622 2.514 231.376,91

5 1.105 630 2.549 234.566,51

6 1.120 639 2.584 237 800,07

7 1136 648 2.620 241.078 21

8 1.151 657 2.656 244.401,55

9 1.167 666 2 693 247.770,69

10 1.183 675 2 730 251.186,28

11 1200 684 2767 254.648 96

12 1216 693 2 806 258.159,37

13 1.233 703 2844 261.718,17

14 1.250 713 2 884 265.326,04

15 1.267 722 2.923 268.983 64

16 1.285 732 2 964 272.691,66

17 1.302 742 3 005 276.450,79

18 1320 752 3.046 280.261,75

19 1339 763 3.088 284.125,24

20 1.357 773 3.131 288.041,99

21 1.376 784 3174 292.012,74

22 1376 784 3.174 292.012,74

23 1376 784 3174 292.012,74

24 1376 784 3.174 292.012,74
25¢ + 1.376 784 3.174 292.012,74
VOLUME ANUAL MEDIO 266 471,31

(1) - Considerando consumo diario "per capita” igual
a 1501, durante 365 dias

DEMANIDE wWQ!
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QUADRO 3 - EVOLUCAO DA DEMANDA DE AGUA

ADUTORA DE CHOROZINHO
ANOS DO|  POPULACAOQO DEMANDA (1)
PROJETO| ATENDIDA (hab) (m3/ano)
1 4,340 238.107,75 |
2 4374 239.481,63
3 4.399 240.863,44
4 4.425 24225322
5 4.450 243.651,02
6 4.476 245.056,89
7 4.502 246.470,87
8 4.528 247.893,01
9 4554 249.323 35
10 4.580 250.761,94
11 4.607 252.208,84
12 4.633 253.664,09
13 4.660 255.127,73
14 4.687 256.599,81
15 4.714 258.080,39
16 4741 259.569,52
17 4.768 261.067,23
18 4.796 262.573,59
19 4.824 264.088,64
20 4.851 265.612,43
21 4.879 267.145,02
22 4.879 267.145,02
23 4.879 267.145,02
24 4.879 267.145,02
25e + 4.879 267.145,02
VOLUME ANUAL MEDIO 256.796,85

(1) - Considerando consumo diario "per capita” 1gual
a 1501, durante 365 dias

DEMANCHO WQ!

000046



QUADRO 4 - RESUMO DOS CUSTOS DE ABASTECIMENTO D'AGUA

CUSTOS ESPECIFICOS
DISCRIMINACAO FINANCEIRO ECONOMICO
Cr$ (1 000,00 Us$ Cr$ (1000,00) | Uss
A CIMENTO DE 1 TAPIUNAJCAIO PRADO/CAPISTRANO
-CUSTO DE CONSTRUCAQ
}-CAPTAGAO 314 889,31 442552 209 114,34 293894
2- ADUTORA AGUA BRUTA 797 613,84 11 209,84 470 592,84 6 613,82
3-TRATAMENTO 3699 993,30 52 000,52 1968 96,7 27672.62
4 ESTACAQ ELEVATORIA 1 123050,39 15 783,60 81200193 1 412,14
5 - AQUTORA DE AGUA TRA JADA 7286272,73 102 402,89 4527 266,36 63 627,20
6 - RESERVATORIOS DE DISTRIBUICAO 2 564 253,65 36 038,59 1700.201,19 23 896,28
T0TAL 15 786.073,22 221 860,96 4 688 26342 136.161,00
I My 1 755 882,20 24 671,56 1 565 206,72 21 997,76
. ECIMENTO DE IDEALJCAPIVARA/OCARA -
- CUSTO DE CONSTRUCAO
1 -CAPTACAO 338 097,78 4751,70 233 382,69 3280.01
2- ADUTORA AGUA BRUTA 443 130,40 622785 258 149,53 162809
1-TRATAMENTO 1 304 565,67 18 334,65 74253122 10 435,70
4-ESTACAO ELEVATORIA 695 988,35 978157 503270,73 7073.08
5- ADUTORA DE AGUA TRATADA 281843983 39 610,98 1670 962,89 2348408
6 - RESERVATORIOS DF DISIRIBUICAQ 1 357 658,57 19 080,83 865 312,68 12 161.30
101AL 6 957 RRO,58 97 787,59 42713 609,75 66 062,26
I-CUSTOS DEO & M (I 946 934,32 13 308,42 854 190,92 12 004,99
- CUSTO DE CONSTRUCAOQ
1-CAPTACAD 396 875.62 557118 284 100,80 399282
2-ADUTORA 48393047 680127 313 091,86 440026
3. TRATAMENTO 1 580 081.59 2220682 900 171,73 12 651,21
TOTAL 2 460 887,69 34 585,86 1497 364,38 21 044.29
fl1- CUSTOS DE O & M (1) 128 925 44 4622,79 300 500,84 422331
CUSTOS DISTRIBUIDOS (2)
DISCRIMINACAD FINANCEIRO ECONOMICO
Cr$ (1000,00) | US$ Cr$ (1 000,00) | US$
ABASTECIMENTO DE ITAPIUNA/CAIO PRADO/CAPIS TRANO
1 - INVESTIMENTOS 48 724 413,65 684 783,69 42971 214,80 603 925,96
2.0 & M e MONITORAMEN 105 1 963 964,65 27 601,99 1980 214,91 27 830,38
ABASTECIMENTO DE IDEAL/CAPIVARA/OCARA
1 - INVESTIMENTOS 17386 067,13 244 347,63 15333 184,52 215 495,97
2-0 & M e MONITORAMENT 08 700 790,81 9 849,07 706 589,30 9 930,56
ABASTECIMENTO DE CHOROZINIIO
1 - INVESTIMENTOS 16 754 852.12 235 476,40 14 776 501,05 207 672,21
2-0 &M e MONITORAMENTOS 675 348,04 9491,49 680 936,01 9 570,03
(1) - CUSTOS REFERENTES AQ ANO DE ALCANCE DO PROJETO

(2) - CUSTOS DEFINIDOS CONFORME RATEIO ESTIMADO NO CAPITULO 2

RESCABAG WQ!
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4 - Cdlculo da Tanfa d'agua

O célculo do prego da dgua bruta a ser cobrada foi estimada conforme metodologia

sugenda no "Estudo Prehminar da Politica de Pregos para Alocagdo de Recursos Hidricos”
Sagundo essa metodologia, o valor da tanfa é composto de:

- parcela correspondente 4 amortizagao dos investimento piblicos nas obras de infra-

estrutura,

- parcela correspondente go valor das despesas anuais de administragao, operagao

8 manutengao da infra-estrutura.
Neste caso, a férmula de célculo para estimar a tanfa de dgua seré:

T =(C, xK, + C,xKp/V

onde-

T = tanfa de dgua paga pelo usudno, em Cré/m?

C, = coeficiente vandvel de zero A unidade, que passibihta subsidiar a parcela
correspondente 4 amortizagdo dos investimentos publicos nas obras de infra-
estrutura,

K, = valor correspondente & amortizagdo anual dos investimentos publicos nas
obras de infra-estrutura associados a finahdade consumo humano, em
Cr$/ano,

C, = coeficiente vandvel de zero & unidade, que poasibilita subsidiar a parcela
correspondente ac valor das despesas anuais de administraglip, operagdo e
manutencidp da jnfra-estrutura;

K: = valor correspondentq as daspesas anuais de sdminiairagda, cparacho »
manutencdo da infra-estrutura, relativas ao consumg humano, am Cré/ano;

\'J = volume de dgua disponive! anual para consumo humano, em m®/ano.
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fara o célcuio da coeficlente K, poda-se utllizar a seguintp férmula:

k, = 1I,xF

onde

= valor atuahzado dos investimentos publicos nas obras de infra-estrutura (para

consumo humano}, em Cr$,

F = fator de recuperacao do capital conceitualmente definido como
FodQ + )
(1«
onde
I = custo de oportunidade do capital,
n = prazo de amorlizagao

- Céiculo de K,

No célculo de K,, considerou-se

n}

Hi)

vida utll dos investimentos de 50 anos, {para o0 agude) e 30 anos para adutoras,

taxa de juros de 6% a a (para o agude} e 12% a a (para a adutora),

investimentos publicos' rateio dos custos do agude, e 0s custos da construgao

das adutoras

- Célculo de K,

Na céiculo de K,, utthzou-se-

i)

n)

Despesas com operagic/manutengdo dos sistemas de abastecimento

Despesas com administragdo, operagdo e manuten¢io do agude, conforme rateio

dos custos O O 0 0 4 9
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- Céiculo do Volume d’'4gua (V)

0O volume d’agua foi calculado como o consumo anual médio durante o periodo de
andlise do projeto para cada adutora, sendo V = 746 785,23 m®/ano para Itapitina, Caio Prado
e Capistrano, V = 266 471,31 m’/ano para Ideal, Capivara e Ocara e V =256.796,85 m?/ano
para Chorazinho.

- Célculo da Tarifa Financelra
As tanfas calculadas foram:

Cr$ 15.402,95/m’ (US$ 0,22/m>), para Itapiina, Caio Prado e Capistrano.
. Cr$ 17 275,08/m? (US$ 0,24/m°) para |deal, Capivara e Ocara.
Cr$ 12 958,48/m® {US$0,18/m?) para Chorozinho.

5 - Avahacdo Econdmica
5 1 - Beneficios

Qs beneficios econdmicos apresentados nos Quadros 5 a 7, respectivamente, para
Irauguba e Iraucuba, foram calculados com base nas demandas anuais efetivas e no prego
econdmico da dgua, calculado com base em um estudo elaborado pelo Banco Mundial e IPEA
sobre a demanda d'agua para o interior do Ceard®, que estimou a "disposigio a pagar pela

dgua” Segundo esse estudo, o beneficio bruto da dgua é de US$ 0,80/m?.

Por gutro lado, os custos de adugdo, tratamento e distnbuigdo, calculados com base
nos custos da CAGECE, sdo de US$ 0,38/m? o que resultana num beneficio llquido de
US$ 0,42, ou Cr$ 29 884,26/m?, prego utihzado nesta avahagdo econdmica, pois este é o valor

dos beneficios que deveram ser comparados com os custos econdmicos aqui computados®,

Dado que, por uma sénie de razdes, nem todos os habitantes urbanos desejam dgua

tratada, admitiu-se que a incorporagdo dos Usuirios seria progressiva e da seguinte forma

Ano 1 - 50%
Ano2 -55%
Ano3d -60%
Anod4 -65%

? Bnsco e John, Castro Paulo, F , Gnffin C , North Jamans, Olsen Orjan "Toward Equiteble and Sustainbable Rural Water
Supphes- A Conungent Valuation Study \n Brazi™ The World Bank Economic Rewview, vol 4, Number 2, May 1330

* Aqui considerou-se apenas os custos do agude {rateio) e adugao
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Calculados com base na demanda anual estimada {item 2} e na tanfa econfmica litem

4), sdo apresentados nos quadros b a 7

5.2 - Custos

Também apresentados no Quadro 5 a 7, e envolvem os custos dos investimentos

apropniados do agude 8 os custos especificos, em valores econdmicos, apresentados no Quadro
4

5.3 - Indicadores de Rentabilidade

Os Quadros 8 a 10 apraesentam os respectivos indicadores de rentabilidade econotmica

quais sejam,
- Taxa Interna de Retorno (TIR),
- Reiagdo Beneficio/Custo (B/C) e

- Valor Presente Liguido {VPL)

Também observa-se nos Quadro 4 o resuitado da analise de sensibilidade
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QUADRO 5 - FLUXOS DE RECEITAS, CUSTOS E BENEFICIOS INERENTES A AVALIACAO ECONOMICA - ABASTECIMENTO DE ITAPIUNA/CAIO PRADO/CAPISTRANO

(C:e% 1 000,06)
ESPRCIFICACAC) ANGS DO PROJETO
o | 1 | 2 I ) | ‘ T s | & | ? | & [ 9 [ 19 | 1 Ji T} 13 | [T | 15
A BENEFICKS (1} L049.408 7 20660 9.043.260 10,1 29.445 112984 11 681 951 12037 964 12467468 12.467 468 146708 1 1467060 1241008 12467 466 1246748 12467 4580
B. CUSTOS AL#T1 115 13.233.485 3.545.412 3345472 3045422 3545422 3545422 [ 3545427 3345422 13542 perw] 334542 3 545,472 354340 3 343422
A1 Irvesumenios 9005 9,608,263
11 Dustribasdos (Ratcso du Acude} 420N 713
BiZ ficos 268026
B2 Operscao & Maauiences L3542 3 dsan 3343472 1343472 3545422 2.545.422 3343422 1540422 35 A as5az 1505422 3345422 3345422 ASASAZE 3345420
BZ1 Dustribwidos (Rateio do Acade ) 1980213 1 980,213 1980718 1 90715 L 980213 1960215 1980.213 1580213 1980215 1 908,715 1580213 1.980.115 1960713 1986715 1980715
BZL Icou 1365207 1.365.207 1,563.707 1,565,007 | 565 207 1365.207 1365207 1 363,207 1565207 } 365,207 1.565.207 1 565.207 1 565 207 1 56317 1.565.207
<. Beneliewo Ligndo aron s | &1sa276] 3743 D] T T 1733 362 | 5114529 | £31 %347 | sopzois]  asmowf  somow]  mgrmow|  aemosm|  eemowm]  comoew] wunow
— —— — — R— i I My
—
ESPECIFICACAO ANDS DO PROJETU
16 | 17 | 18 | 9 | x| ] | 2 [ Bl 2 | 5 f % ] 7 ] 2| 2 | 30
A BENEEICIOS [ 167469 ) 1246749 ] 1ZssTen]  Luraw]  12467a0]  1zestem]  rasrass]  1zaetaw|  nnestew]  zstew]  rerse] neiew]  zere]  aeiew]  iele
B. CUSTOS 3 54342 3345432 3343 42 3543 422 3543 422 3345 422 3545422 3545422 3 345422 354542 354542 1545472 IIRAT2 3343402 1545472
Bl lavestmentos
B Dutnbudos { Ratew do Acude ) 17 188486
BIZ Espeeificos
B2 Operacao & & 3543422 3545422 3343 42 1545422 3545422 3945 422 1545 422 154542 3345422 3.545 41 3545472 3305422 1348472 3545422 345422
B2 Dutnbuidas (Ratew do Acude) T 80115 1 980,215 1 980213 | 80213 1960213 1590115 1 980215 1 980715 1 900215 1 960.115 1,980,713 LIS 1990013 | 980,215 1 900215
B2Z Espealicos 1 363,207 1 365,207 13465207 1.363.207 1.365.207 1365207 1 363 207 1.363.207 1.365.207 1365207 1,363,207 1.363.207 1563207 1363 207 1 563207
C. Benefinno Lrguda i aszoi | mgou“[ 8972048 a8 | 5972048 | 922048 2972048 | sonai i 8972048 | 2972088 | szom 2977 048 | 2972048 | 8972045 RI71048
(1) Imciuiw 5e 5o 480 30 0 valor rendual das eversoes do acude comads em Crd 4200.05% 1 10 3, cosuiderando-sc nma vida nnl de 20 anos

EXADTITAWQ'
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QUADRO & - FLUXOS DE RECEITAS, CUSTOS E BENEFICIOS INERENTES A AVALIACAO ECONOMICA - ABASTECIMENTO DE IDEAL/CAPIVARA/OCARA

(Ce$ 1000,00)
ESPECIFICACAO ANGOS DO PROIETO
o { 1 | 2 } 3 { T 3 { ] 1 7 { 3 | [ 10 { 11 1 12 | T | 1 | 13
A, BENEFICIOS (1) 331811 3,363,461 3,363,881 1363801 49060 4974.533 L0011t 3112632 112632 3 112632 3112632 5112602 S22 S U126 3.112.97 |
8. CUSTOS 15.333.128 $AM, 390 | 560,780 | $60.720 1560780 1360780 1560260 1 360,780 1 560,780 1560780 | 560,780 1.560.700 1 360780 1,560,790 | 60.J80 1.360.720
Bl lavesnmenion 15.333.143 AINA0
Bl Distribudos (Ratero do Acade) 15330185
Bl ficos LIN410
B2 Uperaces & Misutencas 1360780 1560780 1 960,780 1.560. 700 1360780 1360780 1 360,790 1.560.780 1.360.786 1.560.730 1.560.780 1 560780 1366708 1360.780 1.360. 780
B21 Dutnbumdos { Rateio do Acede) 06580 206,500 06,589 706,509 06,559 200509 06,589 ) 06309 706,009 706,389 206,589 20630 706300 06,389
B22. Eapeaficos 834191 234191 85419 854,191 e 834,151 054.191 34,191 B9 854161 854191 45819 e 156191 #5415
- Benelicao |igumdo | 1samms] 1516251 | 1,808 100 | 1803 140 | 1.808.100 | 3346212] PTETY 14023 | 3551851 ] 3350881 | | 3351891 | 3341851 s 3531851 | 3331481
—
ESPECIFICACAQ ANGS DO PROJETO
TR 17 | 18 | 19 | Y 2 )| z | 23 2 | T 26 )i 7 | % | ® | 30
A, BENEFICKS { 5 112632 | 5112637 { 5.112.637 | 5112632 | snzssz | 112637 | 5112631 | 3112687 | 5 112632 | 5 112632 | 5112637 | 5 112,632 | 5.112632 | 5112632 5112632
B. CUSTOS 1 360,780 1,360,780 1360780 1.560,780 1 580,780 1.560.780 1 560.780 1560780 1 560,70 1.360.780 1.560.780 1 560.70 1 560780 1560780 1 360, 180
Bt lewtirmcnios
B11_Duinbwidos (Ratero do Acwde) 6,133 274
BiL ficor pm—
B2 Operacae & M, 1560730 1.560.130 1 560,780 1.560.780 1360700 1.360.780 1360780 1,560,780 1560790 1.560.780 1.560,750 1.360.780 1.560.780 1 560,780 1 560,730
B21 Dutnbuidos (Ratesa do Acude) 206,399 706,589 ) 706549 26399 06,560 06508 6398 06399 6,569 6589 06569 06599 206,509 6509
B2 Especilicos 34191 5419 BLIN 154 191 54,191 5419 sL19 54191 83419 B a9 4151 854391 54191 AS4191
C. Beaefiao Liguids | 3351451 | 335085 | 3.551.851 | 3351 831 | 5551851 | 3551451 { 5351851 | 3591.09) | 3551851 § 3551081 | 3551851 | 13851051 | 385081 | 1.551.851 § 3,551 851
T L L 3 23

(1) Incluan-sc no ano 30 o valor rexidual das iwwersts do wgude cetimado o CrS 4204039 2 10 3, comssdernmdo-sc wms vida nul de 20 anos

FXADTIDEWQ'
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QUADRO 7 - FLUXOS DE RECEITAS, CUSTOS E BENEFICION INERENTES A AVALIACACQ ECONOMICA - ABASTECIMENTO DE CHOROZINHO

(8 1,000,001
ESPECIFICACAG ANOS DQ PROUETO
[ I [ | 1 1 3 ] ) | 5 t [ | 7 | s 1 [ | w | n_ 1z ] 1} | 14 13
A KIS (1) 333787 3570364 3 574366 3571366 5.096.901 § 12604 3 1390 3,185,660 3 185,660 5143668 3 15408 5,185,660 3.185.660 5,145,660 3.15.650
8. CUSTOS 14.776.501 2470001 9 437 941,437 81 437 01437 981 437 w1437 981.437 o1 43! 8L 4)7 ol 7 %1 17 981 437 ) 37 . 47
Bl lnvestimencos LT85 ] 957364
Bl W(Rnum‘om! 14.776.501
BiL Elpq_l_wu 1 497364
B2 Oparscso & Manviescao 901437 91437 %1 437 941,437 1 437 981 437 901037 981 437 981,437 w67 981 437 a1 437 91 437 9 437 ot U7
B21 Dutnbusdos {Ratcio do Acade) £00.9% 640.9% M09 680,936 e 063 [ 00,956 580,936 680,936 0936 L6 580936 0,936 80936
B2 ficos 300,301 300.351 300301 300,501 300,501 300.501 30501 300501 300.501 300.564 ML301 300,501 300,501 300,501 00,50
. Beneficio Ligmdo | T | 3 079,004 | 239697 { 2506929 | 259429 | (115 493 | 41449 | TRTT 420021 | « 204,21 4204 7] R 4,204,232 | 4 204237 { 4,204,192 4204 237
o B cul = Il
ESPECIFICACAC ANCYS [0 PROUETO
16 1 17 [ 18 | w ! » | n | 7 ] ) M B 1 % | o T % 1 ) | 0
A BENEFICIOS ] 5 105 660 | 5 185.669 | 5.18%.668 | 5 195,669 | 5.185 669 | 3.185.664 | 3.18%.664 | 5 Lasubid) | 5185.668 | 5.185.669 | 5 185,660 | 3 185,660 | 5185 660 5 185,66 | 5.185 660
& CUSTOS 081 437 981 437 981 437 981 437 981 437 %1 07 981 437 01 67 %1437 981 437 981 431 981 437 81 437 981 437 o 47
Bl lavesnmentos
Bil Dutnibuidos {Rater do Acude) 3 910600
B2 Especificos
BLOp & M 981 437 W1 637 o8 &7 4167 961437 981437 1 437 [ ) 981 437 981 437 581 37 961,457 981437 1437
B21 Dwtribamdos (Rateto do Acude} 6M0.936 £80.9% 64093 90936 SM.936 590,936 60053 ) 680,006 ML.906 690,93 80936 00436 SI0.936 00936
B22 Espeaiicos 300501 300,501 3501 00,301 300,501 300,501 300,301 w0501 30050 300301 ; 300501 300501 300307 3030t 300501
C. Beneficio Ligudo 1 ez | 420407 | 420432 120402 | 4204232 | a2 | 204232 | [ETEH| 4,204,252 4204232 | 4.204.232 | 420432 | 42037 { 4204132 | L2432
elies e L0

{1} lxclece se 90 ana 30 0 vator resedunl dus ivereocs do agade crlimado o@ Crd 420460092 107 ), considerando-sc sma vida eh de 20 anor

FXADTCHO Wi
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QUADRO 8 - INDICADORES DE RENTABILIDADE RELATIVOS A AVALIACAO ECONOMICA
ABASTECIMENTO DE ITAPIUNA/CAIO PRADO/CAPISTRANO

TAXA INTERNA DE RETORNO

13 35%

VALOR PRESENTE LIQUIDC {Cr$ 1 000 00)

4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
81 758 091 51 437 385 30 603 479 15 955 265 5 437 824 2 256 696 -7973 073 12 294 712 15 587 260 18 122 237
RELACAO BENEFICIO/CUSTO
4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
1,75 1 54 1 36 1.2% 108 0 87 087 079 073 0 67
ANALISE DE SENSIBILIDADE
SENSIBILIDADE COMPOSTA VPL (a8 10%) B/C {a 10%) TIR
- 5% REC + 0% CUSTOS 11 284 724 1,16 124%
-10% REC + 0% CUSTOS 6 614 183 109 11.4%
-15% REC + 0% CUSTOS 1 943 641 103 104%
- 0% REC + 5% CUSTOS 12 082 487 1,15 12 4%
- 0% REC + 10% CUSTOS 8 209 709 110 11.6%
0% REC + 15% CUSTOS 4 336 331 1,05 10 8%
- 5% REC + 10% CUSTCS 3539 168 104 10,7%

INREITAE WQ!
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QUADRO 9 - INDICADORES DE RENTABILIDADE RELATIVOS A AVALIACAO ECONOMICA
ABASTECIMENTO DE IDEAL/CAPIVARA/OCARA

TAXA INTERNA DE RETORNO 14 3t%
VALOR PRESENTE LIQUIDO (Cr$ 1 000,00)
4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
33 B97 567 21 816 666 13512 678 7671 319 3474 417 401 248 -1 8686 920 3 615 199 -4 936 322 5 956 003
RELACAO BENEFICIO/CUSTD
4% 8% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
1,76 1567 1,40 125 1,12 1 02 092 0 85 078 072
ANALISE DE SENSIBILIDADE
SENSIBILIDADE COMPOSTA VPL {a 10%} B/C {a 10%) TIR
-B% REC + 0% CUSTOS 5 745 407 1.19 13 3%
10% REC + 0% CUSTOS 3819494 1.12 122%
-16% REC + 0% CUSTOS 1 893 582 1,06 11 1%
- 0% REC + 5% CUSTOS 6128973 1.1% 13 3%
- 0% REC + 10% CUSTOS 4 586 626 114 124%
- 0% REC + 15% CUSTOS 3044 279 1.08 11,6%
-5% REC + 10% CUSTOS 2 660 713 108 11,4%

INREIDEE WQ!

IIBIINYS



QUADRO 10 - INDICADORES DE RENTABILIDADE RELATIVOS A AVALIACAO ECONOMICA
ABASTECIMENTO DE CHOROZINHO

TAXA INTERNA DE RETORNO

20 74%

VALOR PRESENTE LIQUIDO (Cr$ 1 GO0 00}

4% 6% B% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
48 545 133 33 928 941 23 805 229 16 616 132 11 391 333 7512 820 4 578 187 2 319 689 555 398 840 834
RELACAC BENEFICIO/CUSTO
4% 6% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
252 2,21 194 172 153 1.37 124 113 103 0 95
ANALISE DE SENSIBILIDADE
SENSIBILIDADE COMPOSTA VPL (a 10%) B/C (a 10%) TiR
- 5% REC + 0% CUSTOS 14 631 249 1.63 19,5%
-10% REC + 0% CUSTOS 12 646 367 1,58 18,3%
-15% REC + 0% CUSTOS 10 661 485 146 17.1%
-0% REC + 5% CUSTOS 15 462 056 1,64 19,6%
- 0% REC + 10% CUSTOS 14 307 980 1.96 185%
- 0% REC + 15% CUSTOS 13153 905 1.50 17,6%
- 6% REC + 10% CUSTOS 12 323 098 1.49 17 4%
INRECHOE wQ!
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FLUXOS DE RECEITAS, CUSTOS E BENEFICIOS INERENTES A AVALIACAO ECONOMICA

0% 1.906.00
ESPECIFICALAG ANCS DO FROJETO)
a | 1 { ! { 3 { 7] ] 5 { [ | 7 [ [ 1 ) | 10 | 1 1 [T | o 1 T | 15
1 SITUACAD SEM FROJETO
A, Rectitas 9.007.508 9217184 9.410. )48 9.3_.!7& Ll_‘h_.;ljﬂ 10.014.183 10,226,503 10441 299 10.660.526 IG_;_I'I.”T 11112969 11346242 11304605 1LATZ.NG 1200277 1239.8%
B, Castos ﬂ-ﬂ!ln 6441 919 6377199 5713220 5856342 7 000325 7147332 T2 4% 7 450572 7807136 7 766,886 792999 uns.g B266.54 1 lﬂﬁls “I'L‘_!J
€, Bewefrces Liguido LILi8] LT 289 2203 349 289 054 2943.008 101545 LORIT 314383 3 29854 3271 261 3.346.083 3416351 30004 3368 M4 16613 AN
L SITUACAQ OOM FRUSETO
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INDICADORES DE RENTABILIDADE RELATIVOS A AVALIACAO ECONOMICA

TAXA INTERNA DE RETORNO 14,3%
VALOR PRESENTE LIQUIDO (Cr$ 1 000 00)
A% 5% 8% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
398 774 110 256 0B2 901 158 504 548 89 964 491 40 578 863 4 135 946 23 354 346 -44 511 152 -61 090 724 -74 295 413
RELACAQ BENEFICIO/CUSTO
4% 6% B% 10% 12% 14% 16% 18% 20% 22%
1,21 117 1,13 108 1,04 100 0 96 0,92 0,89 0O B85
ANALISE DE SENSIBILIDADE
SENSIBILIDADE COMPOSTA VPL {a 10%) B/C (a 10%} TR
-5% REC + 0% CUSTOS 25013 438 1,03 11,3%
-10% REC + 0% CUSTOS -34 432 765 0,87 81%
- 0% REC + 5% CUSTOS 30 911 586 103 116%
- 0% REC + 10% CUSTOS -22 636 469 0,98 8,9%
INODRETEC WO
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ANEXO 4 - PISCICULTURA
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1 - Plano de Peixamento

O Plano de Peixamento do Agude Pablico Castro, recomenda a adaptagéao das espécies
da ictiofauna ja existentes nos rios daguela bacia hidrografica as condigdes l&nticas do novo

meio

A escolha dos peixes a serem introduzidos no agude deverd obedecer os critérios
ecolégicos, ou seja, posigdo na cadela tréfica, elevado potencial reprodutivo, produtividade da
biomassa, etc; e econdmico-culturais, tais como, palabiidade, faciidade no manejo,
fornecimento proteico e energético, boa cotagdo comercial. Iniciaimente, o regime alimentar seré
um pré-raquigita fundamental, capaz de possthilitar um elevado rendimento da pesca comercial,

face a melhor conversio da produtividade priména do meto
O Programa de Povoamento for defimido em trés etapas.

A pnmeira etapa consiste na formacdo de estoque de matrizes e reprodutores Esta

deverd ser executada dentra de um perfodo maximo de 2 (dois) anos

As espécies deverfio ser introduzidas em exemplgres maiores ou iguais 8 cinco

centimetros & devem ser as relacionadas a seguir:

- Cunmatd-comum;
- Prau-comum,

- Sardinha,

- Camardo,

- Apaian,

- Bewu,

- Pescada do Piauf

A segunda etapa consiste na utihzagao de espécies reofllicas que ndo se reproduzem
nos nos intermitentes do Estado do Ceard Sua execucio deve ter inicio no terceiwro ano ap6s o

enchimento da represa

As espécies, também em exempiares de, no minimo, cinco centimetros, para o cuitivo

extensivo e de elevado valor comercial, a serem introduzidas nesta etapa, sio

000062
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- Tambaqus;
- Pirapitinga;
- Cyrimaté pacu.

A terceira etapa consiste naquela dos povoamentos complementares. Nesta fage deverd
ser feito um acompanhamento das espécies componentes da ictiofauna do agude, com a
finahdade de venficar seu desempenho A redugdo acentuada de qualquer espécie deve ser

corngida com peixamentos para a formagdo de novos estoques reprodutores

A Secretana de Recursos Hidricos deverd implantar a administragdo dos recursos
pesqueiraos do agude, onde wvigorardo as leis e normas pertinentes 3 regulamentacdo da pesca
em aguas inteniores, visando a protecdo da ictiofauna, Entre as principais normas disciplinares
a serem seguidas, destaca-se a prowigdo da captura de peixes durante a época das cheias
(protegéc do fendmeno da piracema) e o controle do tamanho da malha da rede de espera.
2 - Custos

Os custos de produgdo da Piscicultura referem-se A:

- custos de peixamento,

- custos de pesca

Os custos de peixamento foram estimados com base em par@metros fornecidos pela

SEDAP. Compreendem as despesas com alevinos, transporte, embalagem, etc e estdo

discriminados no Quadro 1

QUADROS 1 - CUSTO DE PEIXAMENTO

e
DISCRIMINACAO VALOR FC VALOR
FINANCEIRO ECONOMICO
{Cr$} {Cr$)
- Alevinos (57 500 umidades) 31 625.000,00 1,108 35 040 500,00
- Transporte 25 000 000,00 0,790 19 750 000,00
- Difinas {TNS e Motornsta) 2 500 000,00 1,108 2.770 000,00
- Oxigénio 3 000 000,00 1,108 3 324 000,00
|| TOTAL 62.125 000,00 ; 60.884 500,00
h ——rr—
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Os custos de pesca foram em 40% do vajor da produgdo do pescada.

3 - Beneficios

Os beneficios foram estimados considerando a produgso e o prego do pescado No
cdlculo da producdo considerou-se a produtividade (kg/ha) e a superficie inundada {269 ha). O
preco fol esumado em Cr$ 61 300,00/kg, com base em uma série histérica de trés anos (a nivel

de pescador) a pregos de mercado, fornecida pelo DNOCS e corngidos para julho de 1993
O Quadro 2 maostra a evolugado da produgao e o respectivo valor

QUADRO 2 - PRODUGAO E VALOR DA PRODUGCAO DE PESCADO

ANOS
DISCRIMINAGAO
2 3 4a89 10 11 12 830

Produtividade {kg/ha} 20 40 50 20 40 60
Producio (kg) 15 060 0O 30 120 00 37 650,00 15 060 00 30 120,00 37 650 00
Vailor da Produgilio

{Crs 1 000 00} 923178 00 1 846 356,00 2 307 945,00 92317800 | 2 307 945,00 | 2 307 945,00

....L_......_. —

4 - Avaliagdo Financerra
O Quadro 3 apresenta os fluxos de receitas {entradas), custos (saidas) e beneficios
liquidos da Piscicultura, inerentes 4 Avaliagio Financerra, considerando 0s custos apropriados

do Agude {ver Anexo 1), em valores financeiros

Os indicadores de rentabilidade utihzados na Avaliacdo Financeira, foram Valor Presente

Liquido (VPL), e Taxa Interna de Retorno (TIR), e podem ser observados no Quadro 3.

5 - Avahagao Econdmica

O Quadro 4 apresenta os fluxos de receitas, custos e beneficios, em valores

acondmicos Considerou o fator de conversio para o pescado igual a 1,00

0Os indicados de rentabilidade {TIR a VPL) também s3o mostrados no Quadro 4

Ay,
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QUADRO - 3 . FLUXOS DE RECEITAS, CUSTOS E BENEFICIOS LIQUIDOS DA PISCICULTURA - INERENTES A AVALIACAQ FINANCEIRA

(Cr5 3 000,00)
ANOSDE VALOR DA CUSTOS BENEFICIOS
PROIJETO PRODUCAO |(D) INVESTIM () O&M PEIXAMENTO PESCA TOTAL LIQUIDO
0 - 5976.823.51 - - - 5 970 823,51 -5 Y0873 51
1 - - 240 669,62 62.125,00 - 302.794,62 -W2.794,62
2 923 178,00 240 669,62 62.125,00 369 271,20 672.065,82 251 112,18
3 1 846 356.00 240 669,62 62.125,00 738 542,40 1041 337,02 05.018,98
4 207 94500 240 669,62 62 125,00 923 178,00 1225972,62 1981 97238
5 230794500 240 669,62 62 125,00 923 178,00 122597262 1.081.972,38
6 2307 945 00 240 669,62 62.125,00 923178,00 1225972.62 1081.972,38
7 2 307 945.00 240 669 62 62.125,00 923 178.00 1 225 972,62 1081 972,38
8 2307 945,00 - 240 669 62 62.125,00 923 178,00 122597262 1.081.972.38
9 923 178 00 240 669,62 6212500 369 271,20 672.065.82 251 112,18
10 1 846 356,00 240 669 62 62.125,00 738 542,40 1041 337,02 865 918,98
11 2.307 945 00 240 669,62 62.125,00 923178 00 122597262 1.081 972,38
12 2.307 945,00 240 669,62 62 125,00 923 178,00 1225 972,62 1.081.972.38
13 2.307 945,00 - 240 669.62 62.125,00 923 178,00 1225 972,62 1081 972,38
14 230794500 240 669 62 62 125,00 923 178,00 1 225 972,62 1.081 972,38
15 2.307 945,00 240 669,62 62.125,00 923 178,00 122597262 1.081.972,38
16 2.307 945,00 240 669,62 62.125,00 923 178,00 1225 972,62 1081.972,38
17 2307 945,00 - 240 669,62 62 125,00 923 178,00 122597262 1081 972,38
18 2.307 945.00 240 669,62 62.125,00 923 178,00 122597262 1.881.972,38
19 2.307 945 00 240 669,62 62 125,00 923178,00 1225 972,62 1.081.97238
20 2307 945,00 240 669,62 62.125,00 923 178,00 1 225 972,62 1481 972,38
21 230794500 240 669 62 62 125,00 923 178,00 122597262 1 081.972.38
22 2.307 945 00 240 669,62 62.125,00 923 178,00 1225 972,62 L4081 97238
23 2307 945,00 240 669,62 62 125,00 923 178,00 1225972.62 188197238
24 2307945 00 240 669.62 62 125,00 923178,00 1225 972,62 1.081 972,38
25 2.307 945.00 - 240 669,62 62.125,00 92317800 1225 972,62 186197218
26 2.307 945 00 - 240 669,62 62.125,00 923 178,00 1 225 972,62 1081 972,38
27 2.307 945,00 - 240 669,62 62.125.00 923 178,00 1225 972,62 10681 972,38
28 2.307 945 00 - 240 669,62 62.125,00 923178 00 122597262 1881 972,38
29 2.307 945 00 - 240 669,62 62.125,00 923 178,00 1 225 972,62 108197238
30 (2) 230794500 [(2) -2.388 329 41 240 669 62 62 125,00 923 178.00 -1 162.356,78 3470.301,78
(1) Rateio do Custo da Barragem, conlorme estimado nof?apuulo 2
(2) Valor residual do investimento, estimado em Cr$ 238832941 VALOR PRESENTE LIQUIDO (a 10%) | 1amsgrsy |
considerando uma util de 30 anos
TAXA INTERNA DE RETORNO | D58% |
FXPISCUF WQ! VALOR FRESENTE LIQUIDO, EXCETO CUSTO DA BARRAGEM(a 12%) | sSeswssess |

GOOVBO



} QUADRO - 4 - FLUXOS DE RECEITAS, CUSTOS E BENEFICIOS LIQUIDOS DA PISCICULTURA - INERENTES A AVALIACAOQ ECONOMICA
|

(Cr$ 1 000,00)
ANOS DE VAIOR DA CUSTOS BENEFICIOS
| PROJETO PRODUICAO  [(D) INVESTIM {1) O&M PEIXAMENTO PESCA TOTAL LIQUIDO
0 - 526581072 - - - 5265 810,72 -5 265.810,72
| 1 - - 242.660.98 60 884,50 - 303 545,48 -303 545,48
| 2 923 178,00 - 242.660,98 60 884,50 369 271,20 672.816.68 250.361,32
| 3 1 846 356,00 - 242.660.98 60 884,50 738 542,40 1 042,087 88 804 268,12
| 4 2307 945 00 - 242.660,98 0 884 50 923 178,00 122672348 1081 221,52
E 5 2307 945.00 - 242.660,98 60 884 50 923 178,00 1 226 723,48 1081 221,52
| 6 2307 945,00 242.660 98 60 884,50 923 178 00 122672348 1081 221,52
| 7 2307 945,00 . 242.660,98 60 864,50 923 178,00 1226 723 48 1681 221,52
| 8 2307 945,00 - 242 560 98 &0 R84 50 923 178,00 1226 72348 1081 221 52
9 923 178,00 - 242.660 98 60 BE4 50 369 271,20 672.816,68 250 361,32
| 10 1 846 356 00 242660 98 60 884 50 738 542,40 1042 087,88 804 268,12
11 2 307 945,00 - 242.660 98 60 K54 50 923 178 00 1226723 48 1081 221,52
12 2.307 945,00 242.660 98 60 884,50 923 178,00 1226 72348 1081.221,52
13 2307 945,00 - 242.660.98 60 884,50 923 178,00 1226 723,43 1081 221,52
14 2307 945,90 242.660.98 0 884 50 923 178,00 1226 723,48 1081 221,52
15 2.307 945,00 - 24266098 60 884.50 923 178,00 1226 723,48 1081.221,52
16 2.307 945,00 - 242.660.98 60 884 50 923 178.00 1226 723,48 1081 221,52
17 2707 945,00 - 242.660 96 0 884 50 923 17800 1226 TI3AR 108122152
18 2307 945 00 - 242.660.96 60.854 50 923 178.00 1 226 72348 1081 221,52
19 2.307 943,00 - 24266098 60 884,50 923 178,00 1226 723 48 1081 221,52
20 2307 945,00 - 24266098 60 884.50 923 178,00 1 226 72348 1 081 221,52
21 2307 945,00 . 242.660.96 60 884 50 923 178,00 1 226 723,48 1081 221,52
2 2307 945.00 - 242.660.98 60 834 50 923 178,00 122672348 1081 221,52
p) 2307 945,00 - 242.660.98 60 834,50 923 178,00 1226 723,48 1081 221,52
24 2307 945,00 - 242.660 98 60 834,50 923 178,00 1 2672348 1081 221,52
25 2307 945,00 - 242.660 98 60 884 50 923 178,00 1 226 723,48 1081 221,52
2% 2307 945,00 - 242.660.98 60 834 50 923 175,00 122672348 1 081 221,52
27 2.307 945,00 242:460.98 60 884 50 923 178,00 1226 723,48 1081 221,52
28 2307 945.00 - 242.660.98 60 884 50 923178 00 1 226 723 48 1081 221,52
2 2 307 945.00 - 242.660.98 60 834 50 923 178,00 1226 72348 1081 221,52
30 230794500 [(D) 2106 32429 242 660 60 584 50 923 178,00 479 600 81 3187 545,81
(1) Ratero do Custo da Barragem conforme esimado no Capitalo 2
(2) Valor residual do mvesumento. estimado em Cr$ 2106 324,29 VALOR PRESENTE LIQUIDO (a 10%) [ 2m3mar |
considerando uma unl de 30 anos
FXPISCUE WQ' TAXA INTERNA DE RETORNO { 13,95% ]
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Quando uma empresa acompanha a
evolucao de seu tempo utilizando
inovadoras e avancadas técnicas para a
execucao de seus servicos com eficiéncia
e responsabilidade, cumpre o seu papel 1971-1004 -
perante o futuro, contribuindo, desta ‘
forma, para o progresso do homem:.
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